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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacao

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), com o seu respectivo Relatorio
de Impacto Ambiental (Rima), foi elaborado para o licenciamento ambiental junto a
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA) de barragem no Ribeiréo
Pirai para abastecimento publico dos municipios de Indaiatuba, Cabrelva, Itu e Salto
(SP), sendo que o empreendimento esta situado fisicamente entre os municipios de Itu e
Salto.

O empreendimento é de responsabilidade do Consorcio Intermunicipal do
Ribeirdo Pirai, que reine os quatro municipios citados anteriormente. O consorcio foi
criado em 12 de junho de 2003, devido as dificuldades desses municipios em relacéo ao
fornecimento e gestdo da agua para populacdo. Seu objetivo é planejar, adotar e
executar planos, programas e projetos destinados a acelerar o desenvolvimento
socioeconémico e ambiental da regido, promovendo programas ou medidas destinadas a
recuperacdo do meio ambiente das quatro cidades consorciadas, com atencdo especial
ao Ribeirdo Pirai.

Nesse sentido, foi analisada e avaliada proposta para implantacdo de barragem
no Ribeirdo Pirai com o objetivo de fornecimento de &gua para abastecimento publico
dos municipios consorciados e a regularizacdo das vazfes dessa drenagem, com a

finalidade de evitar a ocorréncia de processos de inundacgéo a jusante.

Para tanto foram elaborados estudos de viabilidade e projeto basico da barragem
para solicitacdo de verba, junto ao Governo Federal referente ao Programa de
Aceleramento do Crescimento (PAC), com a finalidade de implantacdo do

empreendimento.

Com a aprovacio da verba pelo Governo Federal, 0 CONSORCIO iniciou os
trabalhos de contratacdo por meio de licitacdo publica de empresa especializada na
elaboracdo de estudos ambientais para licenciamento de empreendimento junto a

Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo.

Considerando as necessidades administrativas e legais do CONSORCIO para

atender as exigéncias do Ministério da Cidade e da Caixa Econémica Federal, Agente
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Financeiro do Governo Federal, relacionadas com o publicado no Diario Oficial da
Unido em 12 de novembro de 2010, pagina 57, Portaria n°® 534, de 11 de novembro de
2010 (Anexo 2), sobre o resultado do processo de selecdo de propostas apresentadas
junto ao Programa de Aceleracdo do Crescimento, PAC I, divulgagédo dos resultados da
selecdo das cartas-consultas. O Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai realizou os
seguintes procedimentos:

Em agosto de 2010 procedeu a abertura de licitacdo para contratacdo de servicos
técnicos especializados para a confeccdo de um RAP, Relatério Ambiental Preliminar,
objetivando:

— a) o licenciamento ambiental do empreendimento “Barragem de Regularizacéo
Hidrica do Ribeirdo Pirai” junto ao 6rgdo ambiental competente; €,

— b) apresentacdo dos encaminhamentos junto ao Ministério das Cidades para a
viabilidade técnica, econémica e ambiental do empreendimento da barragem,
acima citada.

Tais procedimentos viabilizaram a publicacdo da selecdo de projeto, conforme
comentado acima.

Na data de 09 de setembro de 2010, o 6rgdo ambiental, Departamento de
Avaliacdo de Impacto Ambiental da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB), expediu TERMO DE REFERENCIA para o licenciamento ambiental do
empreendimento anteriormente citado, Processo IMPACTO 161/2010, expedido pela
Gerente Maria Silvia Romitelli. Tal documento exige do CONSORCIO a confeccéo de
um EIA-RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental), instrumento diferente do Relatério de Impacto Ambiental (RAP) que foi
confeccionado inicialmente.

Em junho de 2011, para atender exigéncia da Caixa Econdmica Federal, o
CONSORCIO protocolou oficio solicitando encaminhamento do licenciamento
ambiental apresentando o relatorio final do RAP, acima descrito, Anexo 2. O
CONSORCIO justifica que procedeu tal encaminhamento, antes mesmo da finalizacio
dos estudos do EIA-RIMA, para atender necessidade especifica da exigéncia do Agente
Financeiro do Governo Federal e para zelar pelo interesse publico evitando a perda do
financiamento a fundo perdido, ou seja, verba do Orcamento Geral da Unido para a
construcdo da Barragem de Regularizacéo Hidrica do Ribeirdo Pirai, dando a necesséria
continuidade administrativa as exigéncias. Entéo, a solicitacdo de encaminhamento de
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licenciamento foi realizada sabendo da necessidade da entrega dos estudos

complementares, EIA-RIMA, que é o objetivo do presente texto.

Em 31 de julho de 2011, a Caixa Econémica Federal, Agéncia de Projetos de
Sorocaba (SP), declara que recebeu toda a documentacdo necessaria para o0
procedimento do financiamento do processo junto ao PAC Il, aceitando o projeto e
viabilizando o repasse de recursos juntamente com a publicagdo da ratificacdo dos
prefeitos que integram 0 CONSELHO DE PREFEITOS do Consércio Intermunicipal do
Ribeirdo Pirai de 05 de agosto de 2011 (Anexo 02)

Portanto, o objetivo principal do presente EIA/Rima é a solicitacdo da Licenca
Prévia do referido empreendimento conforme as disposices legais das Resolucdes
SMA n. 42, de 29 de dezembro de 1994, que dispde sobre procedimentos de analise de
Estudos de Impacto Ambiental (EIA e Rima), e SMA n. 54, de 30 de Novembro de
2004, que dispbe sobre procedimentos para o licenciamento ambiental no ambito da
Secretaria do Meio Ambiente.

Foram considerados, ainda, para elaboracdo do EIA o Parecer Técnico
72.933/10/TA, de 09 de setembro de 2010, referente a Consulta Prévia do Processo
Impacto n. 161/10 feita pelo CONSORCIO & Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo (CETESB) e o respectivo Termo de Referéncia elaborado pela CETESB para
barragem do Ribeirdo Pirai.

Nesse sentido, o EIA esté estruturado nos seguintes capitulos principais:

— 1) Introducgéo: apresentacdo geral do empreendimento, descrevendo o contexto
no qual se insere com sua localizacdo e 0s requisitos para o seu licenciamento.
Descricdo do conteldo de cada capitulo, da organizacdo do trabalho e das
conclusdes mais relevantes.

— 2) InformagGes Gerais: apresenta a caracterizagdo geral dos responsaveis pelo
estudo, com identificacgho do empreendedor e da empresa consultora
responsavel, com listagem e caracterizacdo da experiéncia de cada profissional
que participou da elaboragdo do estudo, incluindo os respectivos registros nos
conselhos profissionais e o cadastro técnico no Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

— 3) Justificativas do Empreendimento: sdo descritas as principais justificativas
técnicas, econdmicas e sociais para implantacio do empreendimento,

demonstrando o panorama atual e futuro em relacdo a demanda para
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abastecimento publico de agua nos municipios consorciados e informando a
capacidade dos mananciais em termos atuais e potenciais. Sao apresentadas as
previsbes de crescimento socioecondémico e as respectivas alteragdes nas
demandas de abastecimento, incluindo as acGes desenvolvidas nos municipios
para controle e monitoramento de perdas e do uso da agua na regido.

— 4) Aspectos Legais: nesse capitulo sdo apresentadas as principais legislacdes
federais, estaduais e municipais que foram consideradas para elaboragédo do
estudo, avaliando se o empreendimento estd completamente ajustado a
legislacdo ambiental.

— 5) Politicas Publicas, Planos, Programas e Projetos Co-localizados: é feita uma
analise da compatibilidade do empreendimento com as politicas, planos e
programas  governamentais e privados relacionados, considerando
principalmente: as Politicas Publicas, os Planos e Programas de Ordenamento
Territorial e Ambiental (planejamento macro regional, uso e ocupacéo do solo
municipais e das unidades de conservacdo), os Planos dos Comités de Bacia
Hidrograficas e dos Consorcio Intermunicipais e as interferéncias com outros
empreendimentos existentes e a serem implantados na bacia hidrografica.

— 6) Estudo de Alternativas: realizacdo de progndstico da area sobre a alternativa
zero ou sem a implantagdo do empreendimento e as alternativas tecnoldgicas e
locacionais, com especial destaque para a localizagdo do eixo da barragem.

— 7) Descricdo e Caracterizacdo do Empreendimento: apresentacdo dos dados
referentes aos projetos béasico e de viabilidade desenvolvidos para o
empreendimento, incluindo também as areas de apoio necessarias nas fases de
implantacdo e operacdo tais como: areas de empréstimo, bota-fora, canteiro de
obra e acessos.

— 8) Definicdo da Area de Estudo: apresentacdo e descricdo das Areas de
Influéncia do Empreendimento, que sdo: Area de Influéncia Indireta (All), Area
de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA), com a
localizacdo geografica das mesmas e justificativas de suas definicGes.

— 9) Diagnostico Ambiental da Area de Estudo: trata-se do diagndstico ambiental
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico em cada uma das respectivas areas
de influéncia (All, AID e ADA), com apresentacdo de dados secundarios e

primarios e as metodologias usadas nos levantamentos.
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— 10) Analise Integrada: a partir dos resultados obtidos no diagnoéstico ambiental é
feita uma analise integrada da situacdo ambiental atual na area de estudo e como
sera afetada pela implantacdo do empreendimento.

— 11) Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais: descreve e classifica 0s
impactos ambientais que ocorrem nas diferentes fases do empreendimento
(planejamento, implantagdo e operagdo), avaliando as interferéncias nas
unidades de conservacdo e suas respectivas zonas de amortecimento. S&o
apresentadas também as metodologias utilizadas para a realizacdo da avaliacéo
de impactos ambientais.

— 12) Medidas e Programas Ambientais: sdo apresentadas para cada impacto
ambiental as medidas mitigadoras, de controle ou compensatoria para os efeitos
dos impactos negativos e as medidas de incremento para os impactos positivos,
descrevendo os programas ambientais propostos pelo empreendedor.

— 13) Prognostico da Qualidade Ambiental Futura: a partir dos resultados obtidos
pela andlise integrada dos impactos ambientais e considerando 0s programas
ambientais propostos é apresentado um progndstico da evolucao das condigdes
ambientais, apreciando duas hip6teses de cenario: area com 0 empreendimento e
area sem o empreendimento.

— 14) Conclusdes e RecomendacOes: apresenta a avaliagdo geral do estudo, com
base em uma visdo articulada do diagndstico ambiental, da proposta do
empreendimento, dos impactos ambientais gerados, das medidas
mitigadoras/compensatdrias/incremento e dos programas ambientais propostos,
incluindo a conclusdo da equipe técnica responsavel pela viabilidade ou ndo do
empreendimento.

— 15) Bibliografia: listagem das referéncias bibliograficas citadas ao longo do
texto e das usadas para elaboragdo do mesmo.

— 16) Equipe Técnica: apresentacdo da relacdo completa dos profissionais que
participaram do estudo, com suas experiéncias profissionais, 0s respectivos

registros nos conselhos e cadastro técnico no IBAMA.

Portanto, a seguir sdo apresentados os capitulos citados com seus respectivos
contetdos, de forma a possibilitar a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

(CETESB) e a populacdo em geral uma avaliagdo da viabilidade ambiental do
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empreendimento, que apresenta varios requisitos de importancia social, econémica e

ambiental para regiéo.

1.2. Objeto do Licenciamento

O presente licenciamento refere-se a barragem para formacéo de reservatorio de
agua no Ribeirdo Pirai, com o objetivo principal de abastecimento publico dos
municipios de Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto, Estado de S&o Paulo.

O empreendimento também tem como finalidade a regularizacdo da vazdo da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Pirai, que desdgua no Rio Jundiai na divisa entre 0s
municipios de Salto e Indaiatuba, possibilitando, desta forma, o controle de processos
de inundacdo e enchente a jusante da barragem, principalmente na &rea urbana de Salto.

A barragem e seu respectivo reservatorio estdo propostos para ocupar

fisicamente os municipios de Itu e Salto, possuindo as seguintes caracteristicas:

— Cota do NA (m): 556,50

— Cota de Fundo (m): 544,00

— Altura Util (m): 12,50

— Borda Livre (m): 2,50

— Prof. da Fund. (m): 3,00 a 6,00
— Altura Total (m): 15,00

— Comp. da Crista (m): 386,00

— Comp. da Base (m): 210,00

— Encontros (m): 2,00 a 4,00
— Extensdo Média Total (m): 304,00

— Taludes (H:V): 2,50

— Largura da Crista (m): 7,00

— Largura da Base (m): 104,50

— Secdo Média (m?): 1.087,13

— Volume de Macig¢o (m?3): 330.486

O sistema de extravasdo tera as seguintes caracteristicas:

— Tipo de extravaséo: por vertedor de soleira livre;
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— Tipo de vertedor: soleira espessa, sem comporta;
— Altura maxima da lamina de agua sobre o vertedor: 1,35 m;
— Cota da crista do vertedor: 556,50 m;
— Cota maxima do nivel de 4gua no reservatorio (TR = 10.000 anos): 557,85 m;
— Extenséo da crista do vertedor: 245 m;
— Vazdo maxima afluente (TR = 10.000 anos): 622,28 m3/s;
— Vazéo de extravasdo: 611,48 m3/s.

Também fazem parte do licenciamento as areas de apoio necessérias ao
empreendimento, incluindo as areas de empréstimo, bota-fora, canteiro de obra e as vias

de acesso.

1.3. Localizagdo do Empreendimento

A bacia do Ribeirdo do Pirai esta localizada na por¢do sudoeste do Estado de
Sdo Paulo, entre os vértices de coordenadas UTM (N=7.438 km; E=270 km) e
(N=7.420 km; E=300 km) e ocupa uma area de 220 Km2. Sua area esta totalmente
inserida nos quatro municipios integrantes do Consércio Intermunicipal do Ribeirdo
Pirai, com a seguinte distribuicdo espacial:
- Cabreuva: 109,9 Kmz;
- Indaiatuba: 31,40 Km?;
- ltu: 68,4 Km?
- Salto: 10,3 Km2.
No contexto regional e socioecondémico, a bacia do Ribeirdo Pirai esta inserida
em duas Regides Administrativas:
- Regido Administrativa Campinas, mais especificamente nas Regides de Governo de
Campinas (Indaiatuba) e de Jundiai (Cabreuva);
- Regido Administrativa de Sorocaba, mais especificamente na Regido de Governo de
Sorocaba (Salto e Itu).
Em relacao aos acessos, a bacia esta distante aproximadamente 100 km da capital
do Estado e a cerca de 25 km de Campinas, tendo como principal via de acesso a
Rodovia Santos Dumont (SP-75) que, por meio de ligagbes com outras vias
importantes, tais como a Rodovia dos Bandeirantes (SP-348), Rodovia Castello Branco
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(SP-280), Rodovia Anhangtiera (SP-330), Rodovia Dom Pedro | (SP-65) e Rodovia do
Acucar, alcanca os principais p6los econdmicos do Estado de S&o Paulo.

A bacia do Ribeirdo Pirai estd inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari e
Jundiali, localizada a leste do Estado de Sao Paulo, mas especificamente na sub-bacia do
Rio Jundiai. Esta UGRHI se estende desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o
Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma
area de aproximadamente 14.000 Kmz?, no Estado de S&o Paulo, distribuida da seguinte
forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 Kmz;
- Bacia do Rio Capivari: 1.600 Km?;
- Baciado Rio Jundiai:  1.100 Kmz2.

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos
d’agua principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio
Passa Cinco, Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-
Mirim, Cérrego Sdo Vicente e Rio Jundiai-Mirim. Os rios Jundiai e Capivari-Mirim
constituem os principais cursos d’agua que drenam o Municipio de Indaiatuba.

A UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

- Aguas de S3o Pedro; - lpelna; - Piracaia;

- Americana; - Iracemapolis; - Piracicaba (parcial -

- Amparo (parcial); - ltatiba; parte  do territorio

- Analandia (parcial); - Itirapina; inserido na UGRHI-10);

- Anhembi (parcial); -ty - Rafard (parcial);

- Artur Nogueira; - ltupeva; - Rio Claro (parcial);

- Atibaia; - Jaguariung; - Rio das Pedras;

- Bom Jesus dos Perddes; - Jarinu; - Saltinho (parcial);

- Braganca Paulista; - Joandpolis; - Salto (parcial);

- Cabreuva (parcial); - Jundiai; - Santa Barbara d’Oeste;

- Campinas; - Limeira (Parcial); - Santa Gertrudes;

- Campo Limpo Paulista; - Louveira; - Santa Maria da Serra;

- Capivari; - Mairiporg; - Santo Antonio da Posse;

- Charqueada; - Mineiros do Tieté; - Séo Pedro;

- Cordeirdpolis; - Mogi Mirim - Serra Negra;
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Corumbatai (Parcial); - Mombuca; -
Cosmopolis; - Monte Alegre do Sul,

Dois Corregos; - Monte Mor; -
Elias Fausto (parcial); - Morungaba; -
Engenheiro Coelho; - Nazaré Paulista -
Holambra; (parcial); -
Hortolandia; - Nova Odessa; -
Indaiatuba (parcial -  Paulinia; -

parte  do  territdério - Pedra Bela;
inserido na UGRHI-10); - Pedreira;

Socorro;
Sumaré;

Tieté;

Torrinha;
Tuiuti;
Valinhos;
Vargem;
Varzea Paulista;
Vinhedo;
Pinhalzinho.

Ja a bacia hidrogréafica do Ribeirdo Pirai constitui uma importante area de

mananciais, com varias drenagens ja sendo utilizadas no abastecimento publico de agua.

Os principais cursos d’agua dessa bacia sdo listados a seguir:

Ribeirdo Pirai (objeto do presente estudo de implantacdo da barragem);

Agua do Barreiro ou da Lagoa Seca;
Corrego da Grama;

Ribeirdo da Ponte Alta;

Corrego do Valério;

Ribeirdo da Cana Verde ou Inga-Mirim;
Corrego da Concordia;

Ribeirdo Ingé ou da Floresta;
Corrego Boa Vista;

Corrego do Cai;

Corrego do Bom Fim;

Corrego da Cachoeira;

Corrego Pé do Morro.

As Figuras 1.3-1 a 1.3-4 ilustram o mapa rodoviario de acesso ao local e a

situacdo da UGRHI-5 e da Bacia do Ribeirdo Pirai, apresentando a localizagédo

geografica da area em questdo, as principais vias de acesso e cidades proximas. Ja o

Anexo 2 apresenta Mapa Hidroldgico da Bacia do Ribeirdo Pirai e a localizacdo da

barragem nesse contexto.
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Figura 1.3-2. Localizacdo das UGRHIs, com indicacdo da Bacia Hidrografica do PCJ (UGRHI-05).
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Figura 1.3-4. Mapa topografico da bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai, com os principais cursos d’agua formadores.
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2. INFORMACOES GERAIS

Nesse capitulo sdo apresentadas informagdes para a caracterizacdo geral dos
responsaveis pelo estudo, com identificagdo do empreendedor e da empresa consultora

responsavel.

2.1. ldentificacdo do Empreendedor e Empreendimento

A seguir sdo apresentadas as informacdes de caracterizacdo legal do Consorcio
Intermunicipal do Ribeirdo Pirai, denominado no presente texto como empreendedor, e

do empreendimento.

Denominacéo do Empreendimento:
Barragem do Ribeirdo Pirai

Localizacdo Geografica do Empreendimento:
Bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai
Acesso: Estrada Municipal ndo pavimentada que liga Salto a Itu

Dados do Empreendedor:
Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai (CONIRPI)
CNPJ n° 07.078.236/0001-90
Registro no Cartério de Registro de Pessoas Juridicas de Salto n. 15.289
End. Sede e Correspondéncia: Rua Quintino Bocailva, n° 500, Centro,
Salto — SP, CEP. 13.320-110
Tesoureiro — Renato Martins de Oliveira
e-mail: renatomartins@salto.sp.gov.br - Tel.: (11) 4602-8556
Superintende — Marcio Mendes da Silva (SAAE)
e-mail: superintendéncia@salto.sp.gov.br - Tel.: (11) 4602-2245
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Representante Legal:
Presidente do Consorcio e Representante Legal: llmo Sr. José Geraldo
Garcia
e-mail: gabineteprefeito@salto.sp.gov.br — A/C Secretaria: Marcia
Tel.: (11) 4602-8550

Prefeituras Integrantes do Consorcio:
Prefeitura Municipal de Cabrelva
CNPJ n. 46.634.432/0001-55 — I. E.: Isenta
Endereco: Rua Floriano Peixoto, n. 158
CEP. 13.315-000 — Cabreuva - SP

Prefeitura da Estancia Turistica de Itu
CNPJ n. 46.634.440/0001-00 — I. E.: Isenta
Endereco: Av. Tiradentes, n. 2.001

CEP. 13.309-640 — Itu - SP

Prefeitura Municipal de Indaiatuba

CNPJ n. 44.733.608/0001-09 — I. E.: Isenta

Endereco: Rua Engenheiro Fabio Roberto Barnabé, n. 2.800
CEP. 13.330-900 — Indaiatuba - SP

Prefeitura da Estancia Turistica de Salto
CNPJ n. 46.634.507/0001-06 — I. E.: Isenta
Endereco: Rua Nove de Julho, n. 1.053
CEP. 13.322-000 — Salto — SP
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2.2. ldentificacdo da Consultoria e Equipe Técnica

A seguir sdo apresentadas as informacGes legais da consultoria responsavel
contratada, a Bioesfera Engenharia e Gestdo Ambiental, pelo empreendedor para
elaboracdo do EIA/Rima.

Também sdo apresentadas a informagdes da Fundagdo de Apoio a Pesquisa,
Ensino e Extensdo (FUNEP) que participou da elaboracdo dos estudos do EIA/Rima e
da empresa responsavel pela elaboracdo do projeto basico e de viabilidade do
empreendimento.

E apresentada, ainda, uma listagem com a caracterizacio e experiéncia sintética
dos profissionais que compde a equipe técnica multidisciplinar formada pela consultoria
contratada e pela FUNEP para desenvolver os estudos do EIA/Rima, incluindo os
registros nos respectivos conselhos profissionais e o Cadastro Técnico no Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Ressalta-se que as anotacfes de responsabilidade técnica (ARTS), para oS
profissionais que os respectivos conselhos exigem a emissdo de ART, e os Certificados

Regularidade junto ao IBAMA dos profissionais sdo apresentadas em Anexo 24.

Empresa Consultora Contratada pelo Consorcio:
Bio Esfera Gestdo Ambiental Ltda.
CNPJ: 07.623.567/0001-63 — I.E.: Isenta — CREA n. 0687460
Endereco de Correspondéncia: Rua: Conselheiro Saraiva, 827 — Centro
CEP: 13480-191 - Limeira/SP
Telefone: (19) 3451-7500 - e-mail: dirtecnica@bioesferambiental.com.br
Site: www.bioesferambiental.com.br
Representante Legal: Rodolfo José Soares Lenci
RG n. 29.618.572-3 — CPF n. 275.961.718-1
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Fundacéo Participante da Elaboracéo do EIA/Rima:
FUNEP - Fundacdo de Apoio a Pesquisa, Ensino e Extenséo.
CNPJ: 50.511.286/0001-48 - I. E. n.: 391.021.737.117
Inscricdo Municipal: 1.01875-8 -  CREAnN. 0681679
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, Jaboticabal (SP)
CEP: 14884-900 — Fone: (16) 3209-1300

e-mail: funep@funep.com.br — www.funep.org.br

Equipe Técnica responsavel pela elaboragdo do EIA/Rima:

NOME QUALIFICACAO E REGISTRO

Geoblogo e Eng. Civil - CREA 5.061.028.240
Cadastro Técnico no IBAMA n. 438897

Fabio Augusto Gomes Vieira Reis . ] ]
Doutor e Mestre em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

(Coordenador Geral) ] ] .
Prof. Dr. Assistente do Departamento de Geologia Aplicada da

UNESP — Campus de Rio Claro

Geologo

Doutor e Mestre em Geociéncias — Geologia Regional pela
UNESP

Prof. Dr. Assistente da UNIFESP

Fabio Braz Machado

Geofisico
Wagner Franga Aquino Mestre em Geofisica pela USP
Diretor da Empresa GPR Geofisica Ltda

Geofisico
Diretor da Empresa GPR Geofisica Ltda

Odirlei Neumann

Eng. Quimica - CRQ 04.340.540
Ana Claudia Camargo de Lima Cadastro Técnico no Ibama n. 5154215
Tresmondi Mestre e Doutora em Engenharia Quimica pela Unicamp

Especializacdo em Engenharia Ambiental pela Unicamp

Administrador de Empresas - CRA: 92966
Rodolfo José Soares Lenci Cadastro Técnico no IBAMA n. 5144984
Especialista em Gerenciamento Ambiental pela ESALQ-USP

Eng. Ambiental - CREA: 5062634156
Renato Roland Corréa da Silva Cadastro Técnico no IBAMA n 5134858
Especialista em Gerenciamento Ambiental pela ESALQ-USP

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro
Lirmedra, SP - CEP 13480-191

L 5513 3451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

NOME

QUALIFICACAO E REGISTRO

Agnaldo Vieira dos Santos

Tecnologo em Obras de Solos - CREA: 5062384031/D
Cadastro Técnico no IBAMA n. 5135403

Especialista em Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
pela UNICAMP

Erika Monique Carvalho da Costa

Técnica em edificaces pela UNICAMP - CREA: 2607051118
Cadastro Técnico no IBAMA n. 5147634
Desenhista Projetista em AutoCAD

Fellipe José Soares

Gestor Ambiental
Agronegdcios pela UNICAMP
Cadastro Técnico no IBAMA n. 5147620

e Energias Renovaveis e Gestor em

Lucilia do Carmo Giordano

Ecdloga — Diploma n. 64.596/1997
Cadastro Técnico no IBAMA n. 2725536
Doutora em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

Mestre em Gestédo e Manejo de Recursos pela UNESP

Joao Marcos Muniz Coutinho

Eng. Florestal - CREA 5.060.003.843

Especializaco em Gestdo Ambiental pela Univ. de Lavras

Marcio Antonio Ferreira

Bidlogo - CRBio 40527/01D
Mestre pela Universidade Metodista de Piracicaba — UNIMEP

Sofia de Amorim Mascaro

Ecéloga
Mestre em Geografia pela UNESP
Doutoranda em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

Thais Minatel Tinos

Geografa — CREA 5.063.104.804
Cadastro Técnico IBAMA n. 5147533

Mestre em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

Fernanda Vieira Xavier

Geografa — CREA 0000133632D
Cadastro Técnico IBAMA n. 4959335

Doutoranda em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

José Luiz de Morais

Geografo e Arquedlogo
Cadastro Técnico Ibama 33.818

Livre-Docente, Doutor e Mestre em Arqueologia pela USP

Mauro Cerri Neto

Advogado

Mestre em Geociéncias e Meio Ambiente pela UNESP

Ana Luiza Rovielo

Estagiaria — Graduando do Curso de Eng. Ambiental da UNESP

Carolina Menegatto Correa

Estagiaria — Graduando do Curso de Geologia da UNESP

Vinicius Bernardo

Estagiéario — Graduando do Curso de Geologia da UNESP

José Gustavo Macedo

Estagiéario — Graduando do Curso de Geologia da UNESP
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3. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A principal justificativa para implantacdo do empreendimento esta na questdo do
aumento da disponibilidade hidrica de mananciais de abastecimento publico dos
municipios de Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto.

Destaca-se que esses municipios, principalmente, Salto e Itu j& possuem sérios
problemas com abastecimento de &gua devido a escassez de mananciais com
disponibilidade hidrica para suportar a crescente demanda desses municipios.

E uma regido com alto crescimento econdmico, muito proxima a regido
metropolitana de Campinas (sendo que Indaiatuba € integrante dessa regido
metropolitana), que tem uma importancia fundamental para economia estadual e
nacional.

Nesse contexto, a bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai constitui-se o ultimo
manancial com capacidade de atender a crescente demanda por agua para abastecimento
publico dos municipios consorciados, ou seja, Salto, Itu, Indaiatuba e Cabrelva,
especialmente para os trés primeiros.

A bacia possui cerca de 220 Kmz, sendo que seu talvegue principal (Ribeirdo
Pirai + Ribeirdo da Cachoeira) tem aproximadamente 47 km de extensdo. O desnivel
entre a cabeceira da bacia e a foz do Ribeirdo Pirai é bastante acentuada, da ordem de
660 m. O trecho inicial do talvegue (aproximadamente de 1 km) apresenta uma
declividade média de 214 m/km; o trecho seguinte (aprox. 32 km) 9 m/km e a parte
final, 11 m/km.

O Estudo de Viabilidade elaborado pela empresa Proesplan Engenharia Ltda.
para o Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai identificou trés locais onde ha
possibilidade de implantagdo de uma barragem para formagdo de um reservatorio de
regularizagdo de vazdo destinado ao abastecimento publico de &gua. O quadro 3-1.,

apresenta a localizacdo desses pontos identificados.
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Quadro 3-1. Identificacdo dos Locais Passiveis de Implantacdo de Barragem na Bacia

do Ribeirdo Pirai.

Coordenadas UTM (m) Area de
Local Curso-d’agua Norte Leste Con(tl:irgg)igéo
Ponto 1 Ribeirao Pirai 7.434.000 270.940 2110
Ponto 2 Ribeirdo Piraf 7.433.180 271.599 208,6
Ponto 3 Ribeirao Pirai 7.430.031 272.903 127,0

O Estudo de Viabilidade apresenta como conclusdo o Ponto 2 como o mais
indicado para a implantacdo da barragem no Ribeirdo Pirai, considerando as
seguintes justificativas:

Implantacdo no Ponto 1: a configuracdo da possivel area de inundacéo
decorrente da implantagdo da barragem nesse local atinge a faixa por onde passa
uma linha de transmissé@o de energia de grande porte (de alta a altissima tensao),
a qual, segundo relatos, provoca efeito de inducdo elétrica em objetos metalicos
vizinhos (cercas, etc.) conforme as condi¢6es climaticas. Portanto, a implantacéo
da barragem implica no remanejamento obrigatorio dessa linha. Embora, do
ponto de vista de engenharia, seja possivel 0 remanejamento de uma estrutura
desse tipo, em termos praticos é muito pouco recomendavel, visto que se trata de
uma linha de elevada importancia para o proprio Estado de Sao Paulo, além de
demandar um complexo processo de remanejamento. Por esse motivo, em
concordancia com o proprio Consorcio, o Ponto 1 foi descartado como opc¢éo
para locacdo do barramento. Em todo caso, seu custo de implantacdo também
ndo seria 0 menor, 0 que ndo o tornaria interessante no ambito econémico-
financeiro.

Implantacdo no Ponto 2 (local mais indicado): este local € o mais vantajoso do
ponto de vista econémico-financeiro, além de exigir uma barragem de altura
bem menor do que a prevista no Ponto 3, a alternativa escolhida em estudos
anteriores realizados pelo Consorcio. Os custos envolvidos para implantacéo do
barramento no Ponto 2 sdo significativamente menores quando comparados ao
Ponto 3, embora exija a desapropriacdo de algumas edificacdes na possivel area
inundada. Por recomendacdo do Consércio, o nivel maximo de inundacéo deve
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ser inferior a cota 558 m, de tal forma a preservar algumas instalacdes
importantes a atividade econdémica de Itu e Salto, municipios que terdo parte de
seus territorios ocupados pelo reservatorio de regularizagéo.

¢ Implantagdo no Ponto 3: devido ao fato da bacia hidrogréafica de contribuicdo ser
consideravelmente menor do que nos outros pontos, o volume de reservacéo
requerido para a regularizacdo da vazdo é bastante elevado. Como a
conformacdo topografica a montante do Ponto ¢ relativamente “fechada” (vale
estreito), o barramento tende a ser elevado (acima de 30 m). Além das
implicagbes hidrologicas e hidraulicas a serem consideradas, os custos de
implantacdo neste local se mostraram muito elevados quando comparados com
0s pontos anteriores. Um dos poucos aspectos positivos desse local reside no
fato de ndo afetar quaisquer edificagdes a montante do barramento, além de ndo
exigir o remanejamento de estradas locais, embora, no contexto geral, isto seja
apenas um beneficio marginal e ndo determinante. Contudo, haveria a
necessidade de remocdo de um grande fragmento florestal bem preservado de
mata ciliar e de encosta Ombrofila (Mata Atlantica), que na proposta do Ponto 2,
atinge somente mata ciliar em trecho com um grau muito maior de interferéncia

antropica.

Para entender melhor o contexto da importancia do empreendimento barragem
do Ribeirdo Pirai para o abastecimento publico desses municipios é relevante destacar
as seguintes conclusdes de laudo técnico elaborado em junho de 2001, had mais de 10
anos atras, pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, Diretoria da Bacia
do Médio Tieté, devido as solicitacbes da Promotoria de Justica do Meio Ambiente de
Itu, referente aos problemas da estiagem nesse municipio:

e “s3o poucos os municipios do Estado de Sdo Paulo, que dispde de tantos
estudos e projetos quanto Itu, desenvolvidos pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica — DAEE com a finalidade de avaliar e propor solucdes acerca de
seu abastecimento publico. Essa atengdo ao municipio de Itu é proporcional ao
tamanho de seus problemas, que vem se repetindo anos apés anos até os dias de
hoje”

o O DAEE, desde seu primeiros estudos sobre Itu, alertou quanto as dificuldades

que esse municipio enfrentaria no futuro, recomendando algumas medidas

alternativas para solucionar a questdo...”
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Uma das iniciativas importantes dos municipios para resolucdo da problematica
da falta de 4gua de qualidade para abastecimento publico foi elaboragcdo dos Planos
Diretores de Aguas.

O Plano Diretor de Aguas do municipio de Itu elaborado em 2007 identificou
que o sistema de abastecimento de agua da sede utiliza cinco mananciais superficiais
(Taquaral/Pirapitingui, ao sul da cidade afluente da margem esquerda do Rio Tieté;
Braiaia, ao sudeste, afluente da margem esquerda do Rio Tieté; Gomes, a leste da
cidade e afluente da margem esquerda do Rio Tieté; Sdo José, a nordeste, no entanto
afluente da margem direita do Rio Tiete; e Itaim, a oeste da cidade e afluente da
margem esquerda do Rio Tieté) e com excecdo do manancial Sdo José todos 0s outros
apresentam problemas na qualidade e na quantidade da agua bruta decorrentes
principalmente pelo desmatamento e ocupacdo urbana por loteamentos.

Destaca-se para o fato que a grande quantidade de mananciais utilizados para
atender a sede do municipio, em virtude da dificuldade técnica e politica da utilizacao
do rio Tieté, cujas aguas tém classificacio de “ruim” no Municipio, devido
principalmente a poluicdo vinda da capital do Estado.

Em Itu, a mancha urbana esta distribuida em duas areas distintas: a sede
municipal, em que reside a maior parte da populagéo, e o Distrito de Cidade Nova, no
qual, a partir da década de 1990, houve uma elevagcdo no nimero de habitantes urbanos
em virtude de loteamentos populares e empreendimentos imobiliarios de alto padrédo
implantados nessa area.

Também ganham destaques varios outros nucleos de concentracdo populacional
menor, bem como o significativo nimero de condominios distribuidos pelo territorio
municipal. A proximidade a capital do Estado (cerca de 100 km), a abertura de novas
vias de acesso e a paisagem acidentada de grande potencial paisagistico, mudaram
rapidamente o perfil da zona rural do municipio com a entrada de grandes investimentos
imobiliarios clandestinos ou “oficializados”, intensificando as especulagdes com terras,
bem como para o constante aumento da parcela da populacéo flutuante do municipio,
reforgando a caracteristica de Estancia Turistica.

Segundo dados da Revisdo do Plano Diretor de Aguas de 2009, a sede do
municipio de Itu e abastecida pelas estacbes ETA 01, cujas captacfes sdo feitas nas
bacias hidrograficas do Gomes, Braiaia e Pirapitingui/Taquaral; ETA 05, com captacao

na bacia do S&o Jose; e, ETA 07, com captacdo na bacia do Itaim. No Distrito de Cidade
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Nova, as captacdes sdo feitas nas estaces ETA 03 e ETA 08, localizadas na bacia do

Varejéo.

Destaca-se, ainda, 0s seguintes aspectos que tém relacdo direta com o

abastecimento publico de agua no municipio de Itu:

eem 26 anos (1970 a 1996), a populacédo de Itu apresentou expressivo crescimento

(150% e 210%, populacéo total e populacdo urbana, respectivamente);

eno periodo compreendido entre 1991 e 1996 o crescimento populacional de Itu

esteve restrito a populacao urbana, com taxa de crescimento de 16 %.

O quadro 3-2. apresenta a projecdo feita pela Revisdo do Plano Diretor de

Aguas de Itu de 2009 para a populacio e a respectiva demanda, sendo prevista um

aumento de 24% na demanda de &gua até 2038, passando para 580,92 L/s.

A Agéncia Reguladora de ltu, denominada de Aguas de ltu, estabelece as

seguintes metas de curto e médio prazos para o abastecimento publico de &agua,

considerando os resultados em diferentes estudos, especialmente no Plano Diretor de

Aguas do Municipio e sua revisio:

e Metas de Curto Prazo

Implantacdo de reservatdrio de agua tratada ETA | —2.000ms;
Implantacdo do Sistema Pirajibu — 120 L/s (captacdo, aducdo e
tratamento);

Instalacdo de macromedidores;

Setorizacdo da rede de distribuicéo;

Monitoramento da revitalizacdo vegetacional em APP de parte da bacia
do Corrego Sao José;

Estudo para monitoramento quantitativo em qualitativo superficiais e

subterraneas na bacia do Itaim Guagu;

e Metas de Médio Prazo
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Implantagdo da barragem S&o Jose (150 L/s) ou da Barragem do Ribeirdo
Pirai (283 L/s);

Implantacdo do segundo médulo na ETA Hospital (80L/s);

Implantacdo de reservatorio de 4gua tratada na ETA 1 (3.000 m?3);
Revitalizacdo de mananciais atraves de ac¢des de plantio e adensamento
em APPs.
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Quadro 3-2. Projecdo da populacéo e da demanda de &gua para 0 municipio de Itu no
periodo de 2008 a 2038, estabelecida do Plano Diretor de Aguas 2009.

Ano TeElEs Porza;ag;;io R Demanda de Agua Total (L/s)
2008 148.157 468,30
2009 150.779 466,93
2010 153.400 457,72
2011 156.019 452,60
2012 158.637 441,45
2013 161.254 436,25
2014 163.869 425,60
2015 166.484 432,40
2016 169.097 439,18
2017 171.708 445,96
2018 174.319 452,75
2019 176.928 459,52
2020 179.536 466,29
2021 182.142 473,06
2022 184.747 479,83
2023 187.351 486,59
2024 189.954 493,35
2025 192.555 500,11
2026 195.155 506,86
2027 197.754 513,61
2028 200.351 520,36
2029 202.947 527,10
2030 205.543 533,84
2031 208.136 540,58
2032 210.728 547,31
2033 213.320 554,04
2034 215.910 560,77
2035 218.498 567,49
2036 221.085 574,21
2037 223.671 580,92
2038 226.256

Em relacdo ao municipio de Indaiatuba, o sistema de abastecimento de agua tem

uma rede de distribuicdo com cerca de 393 km de extenséo e aproximadamente 52.250
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ligacbes. O sistema de abastecimento pode ser subdividido em 5 subsistemas,
denominados: Subsistemas da ETA I, ETA II/ETA 1Il, ETA IV, ETA V e Sub-sistema
Jd. Carlos Aldrovandi.
Segundo, o Plano Diretor de Saneamento Basico, do ano de 2006, os principais
mananciais passiveis de serem aproveitados para captacdo de 4gua bruta sao:
e Corrego do Barnabé (captacdo em operacdo), que corta a cidade no sentido
norte-sul;
¢ Rio Capivari-Mirim (captacdo em operacao);
e Corrego Santa Rita (Morungaba) ou da Fonte, afluente do Jundiai;
e Ribeirdo das Furnas ou S&o José, afluente do Jundiati;
e Corrego da Barrinha (captacdo em operacao);
¢ Ribeirdo do Pirai (captagdo em operacdo); e,
e Corrego do Garcia ou Buruzinho (afluente do Buru).
O quadro 3-3. apresenta os dados gerais sobre disponibilidade nos corpos d’agua de
interesse, obtidas a partir da metodologia adotada pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE) durante a elaboracao do Plano Diretor

de Saneamento Basico.

Quadro 3-3. Dados gerais sobre disponibilidade de mananciais superficiais de

Indaiatuba
Manancial Q710 Qoso6 QmLt 70% Qmut Vazoes
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Outorgadas (L/s)

Capivari-Mirim (ETA 1) 186 322 886 620 250
Capivari-Mirim (ETA V) 49 85 233 163 8
Cupini | 5 8 23 16 30
Cupini Il 5 9 24 17 93
S. Rita (Morungaba) 46 79 218 153 26
Barnabé 34 58 161 113 50
Barrinha 43 74 203 142 70
Pirai 405 702 1.933 1.353 161
Buruzinho 107 186 511 358 =
Furnas 74 128 353 247 =
Total 954 1.651 4.545 3.182 688

Obs. Q7,10 - vazdo minima consecutiva com sete dias de duracédo e periodo de retorno de 10 anos; QMLT
- vazdo de longo termo: vazdo média plurianual; Q95% - vazdo com 95% de permanéncia no tempo.
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Destaca-se em relacdo as disponibilidades apresentadas no quadro 3-3. as

seguintes informagGes complementares:

e Municipio de Salto capta cerca de 230L/s do Rio Pirai, atualmente, sendo que a

vazdo outorgada é de 300L/s. Usuarios particulares tem 30L/s de vazdo outorga

do Pirai.

e Municipio de Salto capta cerca de 60L/s do Rio Buruzinho, atualmente, sendo

que a vazdo outorgada é de 120L/s.

e Municipio de Itupeva tem outorga de 30L/s do Rib. Furnas.

A partir desses dados foram definidas no Plano Diretor de Saneamento Basico

de Indaiatuba seis op¢des como alternativas para o sistema de captacdo do municipio,

conforme consta do quadro 3-4.

Quadro 3-4. Alternativas para o Sistema de Captacdo do municipio de Indaiatuba.

A Opgao 1 Opcéo 2 Opcéo 3 Opcéo 4 Opcéo 5 Opcéo 6
(fiod"agua) | (fiod’agua) | (barragem) | (barragem) | (barragem) | (barragem)
Capivari-Mirim (ETA 1) 200 200 250 250 250 250
Capivari-Mirim (ETA 1V) 50 50 12 12 12 12
Cupini | 5 0 0 0 0 0
Cupini Il 5 0 0 0 0 0
S. Rita (Morungaba) 30 30 30 110 110 30
Barnabé 0 0 0 0 0 0
Barrinha 40 40 40 40 40 40
Pirai 175 400 568 488 338 418
Buruzinho 107 107 0 0 0 0
Furnas 70 72 0 0 150 150
Total 682 899 900 900 900 900
Déficit 2028 217 0 -1 -1 -1 -1

e Opcao 1: captagdo predominantemente a fio d’agua. As captagdes no Capivari-

Mirim (ETA | e 1V), Cupini | e Il, Morungaba, Barrinha e Pirai continuariam a

serem feitas, enquanto que no Barnabé seria desativada, tendo em vista que se

localiza no interior da malha urbana, com possivel risco de comprometimento da

qualidade da agua. Mesmo utilizando as captacdes no Buruzinho e Furnas, o
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total extraido ndo seria suficiente para atender a demanda maxima diaria em
final de plano de 899L/s;

e Opcao 2: captacdo predominantemente a fio d’agua. As capta¢des no Capivari-
Mirim (ETA I e 1V), Morungaba, Barrinha e Pirai continuariam a serem feitas,
com aumento na extracdo do ultimo, supondo possibilidade de captacédo
exclusiva desse manancial para Indaiatuba. Nesse caso, além da desativacdo do
Barnabe, previu-se também a exclusdo do Cupini | e Il, também em vista da
localizacdo proxima a malha urbana;

e Opcao 3: captagao mediante utilizagdo de barragens e a fio d’agua. Nesse caso,
seria necesséria a construcdo de barragem na captagdo do Capivari-Mirim (ETA
I) e no Pirai, excluindo-se a possibilidade de utilizacdo do Buruzinho e Furnas;

e Opcado 4: captagdo mediante utilizacdo de barragens e a fio d’agua. Nessa
opcao, previu-se a construcdo de barragem na captacéo do Capivari-Mirim (ETA
I), no Santa Rita (Morungaba) e no Pirai, excluindo-se a possibilidade de
utilizagdo do Buruzinho e Furnas;

e Opcao 5: captagdo mediante utilizagdo de barragens e a fio d’agua. Nesse caso,
seria necesséria a construcdo de barragem na captagdo do Capivari-Mirim (ETA
), no Santa Rita (Morungaba), no Furnas e no Pirai, excluindo-se a
possibilidade de utilizacdo do Buruzinho;

e Opcao 6: captagdo mediante utilizagdo de barragens e a fio d’agua. Previu-se
nessa alternativa a construcdo de barragem apenas na captacdo do Capivari-
Mirim (ETA 1) e no Pirai, excluindo-se a possibilidade de utilizacdo do

Buruzinho e Furnas.

A escolha da melhor alternativa envolveu as seguintes consideragoes:

e As captagOes do Cupini | e 1l e do Barnabé devem ser desativadas, assim que
possivel, tendo em vista que se localizam dentro da malha urbana;

e Por se localizar numa regido isolada, a captacdo do Capivari-Mirim para
abastecimento da ETA IV pode se limitar a 12L/s;

e A possibilidade de captagcdo no Rio Buruzinho é praticamente descartada, tendo
em vista que o municipio de Salto tem outorga de grande parte da vazado passivel

de aproveitamento;
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e A captacdo no Furnas também é dificultada pelo fato de se localizar fora dos
limites do municipio de Indaiatuba, em regido pertencente a ltupeva;

e Encontra-se em fase de aprovacdo, 0 projeto para construcdo de barragem no
local de captacdo do Capivari-Mirim, onde atualmente € retirada a dgua para
abastecimento da ETA |, prevendo vazéo regularizada de 250L/s;

e O Consércio HIDROPLAN prop6s, no Plano Integrado de Aproveitamento e
Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada
Santista (1994), a construcdo do Sistema Pirai-Jundiuvira de barragem no Pirali,
barragem e reservatorio no rio Jundiuvira e tinel para reversdo das aguas do
reservatorio do Jundiuvira para o Pirai, com horizonte de planejamento no ano
de 2020. Esse sistema seria capaz de regularizar a vazdo de 800L/s no Pirai e

600L/s no Jundiuvira.

O Servico Autdnomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba - SAEE optou como
melhor alternativa para captacdo de agua, visando atendimento da demanda méxima
diaria no ano de 2028, a Opc¢do 4. Ficou entendido que a construcdo de barragem no
Ribeirdo Pirai (grande porte), por intermédio de consorcio entre as cidades de interesse,
seria mais viavel e vantajoso, que refere-se ao empreendimento em licenciamento no
presente EIA/Rima.

Contudo, ressalta-se no Plano Diretor que devido ao menor porte, a execucao da
barragem no Cérrego Santa Rita (Morungaba), a partir da iniciativa exclusiva do
municipio, viria de encontro as necessidades de aumento de vazdo de captacdo nesse
manancial. E que foram desprezadas as possibilidades de captacdo de mananciais
subterraneos, tendo em vista que a geologia da regido ndo favorece a exploracdo de
POGOS.

Em complemento destaca-se que a area da bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai
que serd afetada pelo reservatorio da barragem apresenta um alto grau de interferéncia
antropica, representada por atividades de plantacdo de eucalipto, pastagem e cultivo de
hortalica, pela presenca da Ceramica Pedra Branca, uma antiga cava de extragdo de
argila e de residéncias rurais e construcdes de apoio (curral, depdsitos, etc.) da Fazenda
Pedra Branca e do Sitio Pedra Branca.

Essas atividades provocaram historicamente uma alteragdo na mata ciliar ao
longo do Ribeirdo Pirai, que esta bastante fragmentada, principalmente nos trechos da
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Fazenda e Sitio Pedra Branca. Existem varias clareiras que propiciam acesso direto ao
leito da drenagem, utilizadas pelos animais de criagdo das propriedades.

Portanto, trata-se de uma area com elevado grau de intervencdo ja existente,
principalmente na regido mais a jusante, envolvendo o trecho entre a Fazenda Pirai e as
construcdes da Fazenda e Sitio Pedra Branca.

Também se destacam a geracdo de empregos e renda a populacdo do entorno,
pois, o empreendimento possibilitard um aumento da disponibilidade de vagas no
mercado profissional dos municipios de Salto e Itu, principalmente, na fase de
implantacdo da barragem, melhorando as condicdes de renda.

Havera, ainda, um aumento na geracdo de impostos para as Prefeituras
Municipais de Salto, Itu, Cabretva e Indaiatuba, além dos tributos estaduais e federais.

Portanto, as justificativas para implantacdo do empreendimento sdo varias, mas
as principais estdo na funcdo social, ambiental e de utilidade publica da barragem, que
trard uma melhoria da qualidade de vida da popula¢do dos municipios, principalmente,
Indaiatuba, Itu e Salto, que em um primeiro momento serdo abastecidos pela agua
proveniente deste manancial, resolvendo, desta forma, a problematica da falta de agua
no longo prazo.

Além disso, a implantacdo do programas ambientais propostos nesse EIA
propiciara uma melhoria das condi¢des ambientais da bacia hidrografica do Ribeirdo
Pirai, especialmente, no que se refere a recuperacédo florestal das APPs e no manejo da
flora e fauna.

E finalmente, por se tratar de um projeto elaborado em conjunto, por um
consércio de municipios, para resolver problemas em comum e de forma integrada,
considerando as bacias hidrogréaficas, atitude esta que devera ser cada vez mais comum
entre 0s municipios brasileiros, no intuito de sempre procurar solu¢Bes que sejam
regionais, visando a melhoria da qualidade de vida da populagdo como um todo, com o

menor impacto ambiental possivel.
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A seguir sdo apresentadas as principais legislacbes relacionadas ao

licenciamento de empreendimento de barragem, discutindo os aspectos legais que foram

levados em consideragédo na elaboragéo do presente EIA/Rima, verificando a amplitude

dos estudos na avaliacdo da legislacdo incidente, demonstrando a obediéncia as

restricdes legais.

Em relacdo as legislagbes gerais associadas ao empreendimento pode-se

relacionar as seguintes:

Resolugdo SMA n. 42, de 29 de dezembro de 1994, que dispde sobre
procedimentos de analise de Estudos de Impacto Ambiental (EIA e Rima);
Resolucdo SMA n. 54, de 30 de novembro de 2004, que dispbe sobre
procedimentos para o licenciamento ambiental no &mbito da Secretaria do Meio
Ambiente;

Portaria IPHAN n. 230/02 e Resolucdo SMA 34/2003: que estabelecem os
procedimentos para protecdo do Patriménio Arqueoldgico;

Resolugdo SMA n. 22/09: estabelece os critérios legais das CertidGes municipais
de uso e ocupacdo do solo, além do exame e manifestacdo técnica das
Prefeituras Municipais;

Decreto Estadual n. 10.755/77: estabelece a classificacdo dos corpos d"agua no
Estado de S&o Paulo;

Resolucdo Conjunta SMA/SERHS n. 01/05: define o procedimento para
Licenciamento Ambiental Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos;

Em relacdo a legislacdo relacionada a fauna e flora foram consideradas as

seguintes:
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Portaria DEPRN n. 51/05: estabelece os procedimentos para instrugdes dos

processos DEPRN;

Resolugdo Conama-SMA-IBAMA n. 01/94: define a vegetagdo primaria e

secundaria em diferentes estagios de regeneracdo em Mata Atlantica;

Portaria DEPRN n 42/00. estabelece procedimentos relativos a fauna silvestre;
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— ResolugBes Conama n. 302/02, 303/02, 396/06: estabelece as Areas de
Preservacdo Permanente;

— Resolucdo SMA n. 08/08: estabelece instrucdes para o reflorestamento
heterogéneo;

— Resolucdo SMA n. 13/08: define a concessédo de autorizacao para a supressao de
vegetacdo nativa para a implantacdo de obras de interesse publico;

— Resolucdo SMA n. 15/08: estabelece critérios e parametros para a concessao de
autorizacdo para supressdo de vegetacdo nativa considerando as &reas
prioritarias para incremento da conectividade;

— Resolucdo SMA n. 86/08: define critérios e parametros para a compensacao
ambiental de areas objeto de pedido de autorizagdo para supressao de vegetacdo
nativa em areas rurais do Estado de S&o Paulo;

— Resolugdo SMA n. 48/04: define espécies da flora ameacadas de extingdo no
Estado de S&o Paulo;

— Lei n. 11.428/06: estabelece a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica;

— Resolugdo SMA n. 25/10: define critérios para gestdo da fauna silvestre;

— Resolugdo SMA n. 22/10: estabelece procedimentos para autorizagdo para
supressdo de vegetacdo;

— Decreto Estadual n. 56.031/10: define espécies da fauna silvestre ameacadas de
extincdo no Estado de Séo Paulo.

Além desses dispositivos legais foram considerados o Mapa de localizacdo a
FUNAI, com Certiddo Negativa de Presenca de Terras e Comunidades Indigenas, e 0
Mapa de localizacdo a Fundacdo Palmares, com solicitacdo de Certiddo Negativa da
Presenca de Terras de comunidades Quilombolas, atendendo a legislacéo referente aos
direitos territoriais das comunidades indigenas e aos direitos territoriais das
comunidades remanescentes de quilombos.

Destaca-se que no subcapitulo de Diagnostico Ambiental do Meio Biodtico, as
Unidades de Conservagao que ocorrem no entorno do empreendimento séo devidamente
localizadas e ilustradas, bem como caracterizadas.

Nesse contexto, vale ressaltar a Lei Federal n° 9.985/00 que regulamentou o
artigo 225, 8 1°, I, II, 111, e IV da Constituicdo Federal, instituiu o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagdo — SNUC, que foi regulamentada pelos Decretos Federais n°
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4.340/02 e 5.746/06, e alterada pelas Leis 11.132/05 e 11.460/07 e pela Medida
Provisoria n® 366/07.

A Unidade de Conservacdo, por definigdo legal, & um:

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (art. 2°,
inciso | da Lei Federal n. 9.985/00).

Em outras palavras, trata-se de ambientes naturais instituidos pelo Poder
Publico, de modo a restringir/permitir a utilizacdo dos recursos naturais renovaveis de
forma sustentavel, e a exploracdo dos recursos naturais ndo renovaveis de maneira
eficiente.

As Unidades de Conservacao integrantes do SNUC foram divididas em 2 grupos
conforme suas caracteristicas e niveis de restricao:

— Unidades de Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel (art. 7°, incisos | e

Il da Lei Federal n° 9.985/00): sd0 compostas pelas: | — Area de Protecio
Ambiental; Il - Area de Relevante Interesse Ecolégico; 111 - Floresta Nacional;
IV - Reserva Extrativista; V - Reserva de Fauna; VI — Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel; e VII - Reserva Particular do Patrimdnio Natural
(art. 14), ttm um nivel de restricdo mais ameno de maneira a compatibilizar a
conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais (art. 7°, §2°).

— Unidades de Protecdo Integral, na qual se inserem as: | - Estacdo Ecoldgica; Il -
Reserva Bioldgica; Il - Parque Nacional; IV - Monumento Natural; e V -
Refagio de Vida Silvestre (art. 8°): essas unidades tém como objetivo principal,
a preservacdo da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus

recursos naturais (art. 7°, 81°).

Area de Protecdo Ambiental (APA)

Em relacdo a Area de Protecdo Ambiental (APA), é considerada como uma
categoria de Unidade de Conservacao, de Uso Sustentavel, que possibilita um certo grau
de ocupacdo humana, tendo como um de seus objetivos bésicos o disciplinamento do

processo dessa ocupacdo (art. 15 da Lei Federal n° 9.985/00).
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Neste aspecto reside a principal diferenca com os Parques Estaduais, pois estes
séo classificados como de Protecdo Integral. Outra distingdo consiste na auséncia de
zona de amortecimento conforme capitulado no art. 25 da Lei Federal n°® 9.985/00.

As APAs foram criadas por meio da Lei Federal n® 6.902/81, regulamentada
pelo Decreto Federal n® 99.274/90, ou seja, muito antes da concepcdo da Lei do SNUC.
As restrices contempladas na legislacéo citada referem-se a limitacdo ou proibicéo de
indUstrias capazes de afetar mananciais de agua; a realizacdo de obras de terraplenagem
e a abertura de canais, quando essas importarem em sensivel alteracdo das condicdes
ecologicas locais; atividades que possam causar erosao e/ou assoreamento das colectes
hidricas, e o exercicio de atividades que ameacem extinguir na &rea protegida, as
espécies raras da biota regional (art. 9° da Lei Federal n® 6.902/81).

Contudo, foi a Resolucdo Conama n. 10/88 quem trouxe uma regulamentacao
mais especifica desse tipo de Unidade de Conservacdo, ao fixar que as APAs sdo
unidades de conservacédo, destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e os
sistemas naturais ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da populagéo
local e também objetivando a protecdo dos ecossistemas regionais (art. 1°).

Ja o art. 4° estabeleceu que as APAs deveriam contar com uma Zona de
Conservacdo de Vida Silvestre, areas nas quais podera ser admitido um uso moderado e
auto-sustentado da biota, regulado de modo a assegurar a manutengé@o dos ecossistemas
naturais.

Esta Resolucdo também criou a obrigatoriedade das APAs contarem com um
zoneamento ecoldgico-econdmico estabelecendo normas de uso de acordo com as
condic@es locais bidticas, geoldgicas, urbanisticas, agro-pastoris, extrativistas, culturais
e outras (art. 2° paragrafo Unico). Posteriormente, com o advento da Lei do SNUC, o
Plano de Manejo passou a fazer as vezes do zoneamento ecoldgico-econdmico,
conforme disposto no art. 27 e paragrafos de citada lei.

Portanto, toda APA deve dispor de um Conselho Gestor que tem a
responsabilidade de emitir prévia autorizacdo exigindo que qualquer projeto de
urbanizacgéo:

— seja adequado ao zoneamento ecoldgico-econdmico da area;
— implante sistema de coleta e tratamento de esgoto;
— implante sistema de vias publicas sempre que possivel e curvas de nivel e
rampas suaves de aguas pluviais;
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— implante lotes de tamanho minimo suficiente para o plantio de arvores em pelo
menos 20% da area do terreno (esta area pode ser concentrada num so lugar a
critério do Colegiado Gestor);
— programe plantio de areas verdes com uso de espécies nativas;
— exija o tracado de ruas e lotes comercializaveis com respeito a topografia com

inclinacdo inferior a 10% (art. 8° da Resolu¢cdo Conama n. 10/88).

A esse Conselho Gestor também foi atribuida a competéncia de manifestar-se
nos processos de licenciamento de empreendimentos por meio do inciso VIII do art. 20
do Decreto Federal n. 4.340/02 que regulamentou a Lei Federal n. 9.985/00, bem como
aprovar a instalacdo de redes de abastecimento de agua, esgoto, energia e infra-estrutura
urbana em geral, dentro da APA, sem prejuizo da necessidade de elaboracdo de estudos
de impacto ambiental e outras exigéncias legais (art. 46 da Lei do SNUC).

O Governo do Estado de Sao Paulo, por sua vez, através do Decreto Estadual n.
48.149/03 dispbs sobre a criacdo e funcionamento dos Conselhos Gestores das APAS
Estaduais, estabelecendo pardametros para sua atuacao (arts. 3° e 4°) e critérios para sua

composicao e organizacao (art. 5° e seguintes).

Areas de Preservacdo Permanente (APP)

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) foram inicialmente definidas pelo
Codigo Florestal (Lei Federal n. 4.771/65, alterado pelas Leis n. 7.803/89, 11.284/06,
11.428/06, pelo Decreto 5.975/06 e pela Medida Provisoria — MP 2.166/01-67), e
regulamentada posteriormente pelas Resolu¢Ges Conama n. 302/02 e 303/02, bem como
pela de n. 369/06, sendo que varias outras normas correlatas ainda fazem mencao ao
assunto.

A definicdo de APP segundo o art. 1° do Cdédigo Florestal, com redagdo dada

pela MP n° 2.166/01-67 compreende uma:
area protegida, coberta ou ndao por vegetacéo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populagdes humanas.

O estabelecimento de pardmetros e limites para a caracterizacdo da APP,
contudo, foi melhor explicitado através dos arts. 3° da Resolu¢do Conama n. 302/02 e

303/02. A existéncia de uma area de preservacdo permanente implica em restrigdes
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quanto a possibilidade de supresséo total ou parcial da vegetacao, sendo s6 admitida em
determinados casos e mediante autorizacdo do 6rgdo ambiental competente.

A APP de cursos d"agua constitui, conforme o art. 2° da Lei Federal n. 4.771/65,
com redacdo dada pela Lei Federal n. 7.803/89, e segundo o art. 3° inciso | da

Resolucdo Conama n. 303/02, uma a area situada:
I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal,
com largura minima, de:
a) trinta metros, para o curso d*agua com menos de dez metros de largura;
b) cinglienta metros, para o curso d"agua com dez a cinqiienta metros de largura;
C) cem metros, para o curso d agua com cingiienta a duzentos metros de largura;
d) duzentos metros, para o curso d'agua com duzentos a seiscentos metros de
largura;
e) quinhentos metros, para o curso d'adgua com mais de seiscentos metros de
largura;
Il - ao redor de nascente ou olho d*agua, ainda que intermitente, com raio minimo
de cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica
contribuinte;
111 - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:
a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em &reas rurais, exceto os corpos d agua com
até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinqlienta metros;
IV - em vereda e em faixa marginal, em projecd@o horizontal, com largura minima
de cinqlienta metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;
V - no topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a dois tercos da altura minima da elevacdo em relagéo a
base;
VI - nas linhas de cumeada, em &rea delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura, em relagdo a base, do pico mais baixo da
cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada
equivalente a mil metros;
VIl - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou
quarenta e cinco graus na linha de maior declive;
VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de
ruptura em faixa nunca inferior a cem metros em projecdo horizontal no sentido
do reverso da escarpa;
IX - nas restingas:
a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar

maxima;
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b) em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacdo com
funcéo fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;
X - em manguezal, em toda a sua extensao;
X1 - em duna;
X1l - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que néo
tenham tais elevagdes, a critério do 6rgao ambiental competente;
X111 - nos locais de refligio ou reproducao de aves migratérias;
X1V - nos locais de reflgio ou reproducdo de exemplares da fauna ameacadas de
extincdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou
Municipal;
XV - nas praias, em locais de nidificagéo e reproducéo da fauna silvestre.
Paragrafo Gnico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos
cumes estejam separados entre si por distancias inferiores a quinhentos metros, a
Area de Preservacdo Permanente abrangera o conjunto de morros ou montanhas,
delimitada a partir da curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em
relagdo a base do morro ou montanha de menor altura do conjunto, aplicando-se
0 que segue:
| - agrupam-se 0s morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;
Il - identifica-se 0 menor morro ou montanha;
111 - tragca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e
IV - considera-se de preservagdo permanente toda a area acima deste nivel.
Art. 4° O CONAMA estabelecera, em Resolucéo especifica, parametros das Areas
de Preservagdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso de seu

entorno.

Ressalta-se que o nivel mais alto é considerado como sendo o nivel alcancado
por ocasido da cheia sazonal do curso d’dgua perene ou intermitente (art. 2°, I da
Resolugdo Conama n°. 303/02).

Nesse sentido, algumas definicOes estabelecidas nessa Resolugdo Conama

devem ser destacadas:

Art. 2° Para os efeitos desta Resolucéo sdo adotadas as seguintes definicdes:

I - nivel mais alto: nivel alcangado por ocasi@o da cheia sazonal do curso d*agua
perene ou intermitente;

Il - nascente ou olho d*agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a Agua subterrénea;

Il - vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras
de cursos d'agua, onde ha ocorréncia de solos hidromdrficos, caracterizado
predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras
formas de vegetacao tipica;
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IV - morro: elevagdo do terreno com cota do topo em relacdo a base entre
cinqienta e trezentos metros e encostas com declividade superior a trinta por
cento (aproximadamente dezessete graus) na linha de maior declividade;

V - montanha: elevacdo do terreno com cota em relacdo a base superior a
trezentos metros;

VI - base de morro ou montanha: plano horizontal definido por planicie ou
superficie de lencol d*agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da
depressdo mais baixa ao seu redor;

VII - linha de cumeada: linha que une os pontos mais altos de uma seqiiéncia de
morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de aguas;

VIII - restinga: depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente
alongada, produzido por processos de sedimentacdo, onde se encontram
diferentes comunidades que recebem influéncia marinha, também consideradas
comunidades edé&ficas por dependerem mais da natureza do substrato do que do
clima. A cobertura vegetal nas restingas ocorrem mosaico, € encontra-se em
praias, corddes arenosos, dunas e depressdes, apresentando, de acordo com o
estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivos e abdreo, este Ultimo mais
interiorizado;

IX - manguezal: ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a
acdo das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se
associa, predominantemente, a vegetacao natural conhecida como mangue, com
influéncia flavio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com
disperséo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e
Santa Catarina;

X - duna: unidade geomorfolégica de constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de cémoro ou colina, produzida pela acédo dos ventos, situada no litoral
ou no interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacéo;

Xl - tabuleiro ou chapada: paisagem de topografia plana, com declividade média
inferior a dez por cento, aproximadamente seis graus e superficie superior a dez
hectares, terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se a chapada
por grandes superficies a mais de seiscentos metros de altitude;

X1l - escarpa: rampa de terrenos com inclinagéo igual ou superior a quarenta e
cinco graus, que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas e planalto, estando
limitada no topo pela ruptura positiva de declividade (linha de escarpa) e no sopé
por ruptura negativa de declividade, englobando os depésitos de colivio que
localizam-se préximo ao sopé da escarpa;

XIII - &rea urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:

a) definicdo legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana:
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1. malha viaria com canalizacdo de aguas pluviais,
rede de abastecimento de agua;

rede de esgoto;

2.
3.
4. distribuicéo de energia elétrica e iluminacédo publica ;
5. recolhimento de residuos sélidos urbanos;

6.

tratamento de residuos sélidos urbanos; e

c) densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por km?.

Apesar da ocorréncia de APPs na &rea do empreendimento, é conveniente
salientar que o mesmo Cédigo Florestal que impde restricdes para as areas consideradas
como de preservacdo permanente, permite a supressao de vegetacdo ou a intervengdo
nessas areas desde que as obras sejam consideradas de utilidade publica ou interesse
social (art. 3%, 8§ 1° e art. 4° com redacdo dada pela MP n. 2.166/01-67), ou de baixo
impacto ambiental (art. 4°, §3° do Codigo Florestal redacdo dada pela MP n. 2.166/01-
67).

Em relacdo a essa questdo, a Resolu¢cdo Conama n. 369/06 dispde sobre 0s casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em APP, complementando assim
a normatizacgdo atinente a essa questao.

Essa resolucdo também consagrou a obrigatoriedade de toda obra, plano,
atividade ou projeto, seja de utilidade publica, interesse social ou de baixo impacto
ambiental, obter do 6rgdo ambiental competente a autorizacdo para intervencdo ou
supressao de vegetacdo em APP, em processo administrativo préprio, ou no ambito do
processo de licenciamento ou autorizacao (art. 4°).

Nesse contexto, segundo o Codigo Florestal alterado pela MP n. 2.166/01-67,

entende-se por utilidade publica as atividades relacionadas no art. 1°, IV:
a) as atividades de seguranca nacional e protecado sanitaria;
b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servicos publicos de
transporte, saneamento e energia e;
c) demais obras, planos, atividades ou projetos previstos em resolucdo do

Conama.

Nesse contexto, o empreendimento de barragem para abastecimento publico
pode ser classificado como de utilidade pablica por se tratar de infraestrutura essencial

aos servicgos publicos de saneamento.
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Destaca-se, contudo, que em todos os casos acima contemplados, a intervencéo
ou supressdo eventual e de baixo impacto ambiental ndo podera comprometer as
funcdes ambientais das APPs (art. 11, §1°).

Desapropriacéo

A desapropriacéo é o procedimento administrativo ou judicial previsto em lei, de
direito publico, pelo do qual o Poder Publico, ou seus delegados, transfere para si,
mediante prévia declaracdo de necessidade, utilidade publica ou de interesse social, de
forma unilateral e compulséria, a propriedade de terceiro normalmente através de
indenizacdo prévia, justa e em dinheiro.

A Constituigdo Federal dispde em seu art. 5°, inciso XXIV, “a lei estabelecera o
procedimento para desapropriacdo por necessidade ou utilidade publica, ou por
interesse social, mediante justa e prévia indenizacdo em dinheiro, ressalvados os casos
previstos nesta Constitui¢ao.”.

A desapropriacdo é um procedimento administrativo e, quase sempre, judicial.
Esse procedimento é composto, normalmente, de duas fases:

a) fase administrativa (na qual o Poder Publico declara o seu interesse na

desapropriacdo e comeca a adotar providéncias nesse sentido);

b) fase judicial (se ndo houver acordo entre o Poder Publico e o particular na
fase administrativa, o Estado devera propor uma acdo judicial de
desapropriacao).

Destaca-se que além da ocorréncia de um de seus pressupostos, ou seja, a
utilidade publica, a necessidade publica ou o interesse social, € imprescindivel, para que
ocorra a desapropriacdo, a justa e prévia indenizacdo em dinheiro — chamada
desapropriacao ordinéria.

O artigo 186 da Constituicdo Federal estabelece que:

A funcdo social é cumprida quando a propriedade rural atende, simultaneamente,
segundo critérios e graus de exigéncia estabelecidos em lei, aos seguintes
requisitos:

| — aproveitamento racional e adequado;

Il — utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservacdo do meio
ambiente;

111 — observéncia das disposi¢des que regulam as relacdes de trabalho;

IV — exploracgdo que favoreca o bem-estar dos proprietarios e dos trabalhadores
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A fonte primaria da desapropriacao encontra-se no art. 5°, XXIV da Constituicdo
Federal, que retrata a chamada desapropriagdo comum (ou ordinaria). Regulamentando
esse dispositivo constitucional, tem-se o Decreto-Lei n® 3.365/41 (Lei Geral das
Desapropriaces - LGD) que dispde sobre os casos de desapropriacdo por utilidade
publica, e a Lei n® 4.132/62 que define 0s casos de desapropriacédo por interesse social.

Outras espécies de desapropriacdo sao:

a) desapropriagdo urbanistica sancionatdria (art. 182, § 4°, 11l da CR, adotada
em carater punitivo para o proprietario do solo urbano que ndo promove o
adequado aproveitamento da propriedade de acordo com o plano diretor
municipal, dispositivo este regulamentado pelo Estatuto da Cidade - Lei n°
10.257/01);

b) desapropriacdo rural (art. 184 da CR, incidente sobre imdveis rurais para
fins de reforma agréria, modalidade especifica de desapropriacdo por
interesse social quando esta ndo esteja cumprindo a sua fungéo social, cuja
competéncia é exclusiva da Unido e a indenizacdo é paga, ndo em dinheiro,
mas sim em titulos da divida agraria — TDA);

c) desapropriacdo confiscatdria (art. 243 da CR, cujo pressuposto € o fato de
que nela estdo localizadas culturas ilegais de plantas psicotrépicas e, por
isso, ndo gera direito a indenizacdo (hipétese de confisco), sendo que as
areas expropriadas devem ser destinadas ao assentamento de colonos para o
cultivo de géneros alimenticios ou medicamentosos).

As desapropriacGes poderdo ser realizadas pela Unido, Estados, Municipios e

Distrito Federal, além dos concessionarios publicos e os estabelecimentos de carater
publico ou que exercam funcdes delegadas de poder publico, conforme estabelecem os

artigos 2 a 4 do Decreto-Lei n°® 3.365/1941, estabelecendo que:

Art. 2.° Mediante declaracédo de utilidade publica, todos os bens poderdo ser
desapropriados, pela Unido, pelos Estados, Municipios, Distrito Federal e
Territdrios.

§ 1.° A desapropriacao do espago aéreo ou do subsolo so se tornara necessaria,
guando de sua utilizagdo resultar prejuizo patrimonial do proprietario do solo.

§ 2.° Os bens do dominio dos Estados, Municipios, Distrito Federal e Territérios
poderdo ser desapropriados pela Unido, e os Municipios pelos Estados, mas, em

qualquer caso, ao ato devera preceder autorizacéo legislativa.
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Art. 3.° Os concessionarios de servicos publicos e os estabelecimentos de carater
publico ou que exercam funcdes delegadas de poder publico poderdo promover
desapropriacdes mediante autorizacao expressa, constante de lei ou contrato.
Em relacdo ao entorno do empreendimento o artigo 4 dispde que:
Art. 4° A desapropriacdo podera abranger a area contigua necessaria ao
desenvolvimento da obra a que se destina, e as zonas que se valorizarem
extraordinariamente, em conseqliéncia da realizacdo do servico. Em qualquer
caso, a declaragdo de utilidade publica devera compreendé-las, mencionando-se
quais as indispensaveis a continuacao da obra e as que se destinam a revenda.

Ao regulamentar o previsto constitucionalmente (art. 5° inciso XXIV), que
advém desde a Constituicdo Imperial de 1824, o Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho
de 1941, também considerada Lei Geral da Desapropriacdo, dispde sobre os casos de
desapropriacdo por utilidade publica, e diz que mediante declaracdo de utilidade
publica, todos os bens poderdo ser desapropriados, pela Unido, pelos Estados,
Municipios, Distrito Federal e Territorios.

O artigo 5 do referido Decreto-Lei define utilidade publica da seguinte forma:

Art. 5.° Consideram-se casos de utilidade publica:

a) a seguranca nacional;

b) a defesa do Estado;

¢) 0 socorro publico em caso de calamidades;

d) a salubridade publica;

e) a criacdo e melhoramento de centros de populacéo, seu abastecimento regular

de meios de subsisténcia;

f) o aproveitamento industrial das minas e das jazidas minerais, das aguas e da

energia hidraulica;

g) a assisténcia publica, as obras de higiene e decoracéo, casas de saude, clinicas,

estacdes de clima e fontes medicinais;

h) a exploracéo ou a conservagao dos servi¢cos publicos;

i) a abertura, conservacdo e melhoramento de vias ou logradouros publicos; a

execucao de planos de urbanizacéo; o loteamento de terrenos edificados ou ndo

para sua melhor utilizagdo econémica, higiénica ou estética;

j) o funcionamento dos meios de transporte coletivo;

k) a preservacao e conservagdo dos monumentos historicos e artisticos, isolados

ou integrados em conjuntos urbanos ou rurais, bem como as medidas necessarias

a manter-lhes e realcar-lhes os aspectos mais valiosos ou caracteristicos e, ainda,

a protecao de paisagens e locais particularmente dotados pela natureza;

1) a preservacédo e a conservacao adequada de arquivos, documentos e outros bens

moveis de valor histdrico ou artistico;
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m) a construcao de edificios publicos, monumentos comemorativos e cemitérios;
n) a criacdo de estadios, aerédromos ou campos de pouso para aeronaves;
0) a reedicdo o divulgacéo de obra ou invento de natureza cientifica, artistica ou
literaria;
p) os demais casos previstos por leis especiais.

Nesse contexto, o presente empreendimento, classificado como barragem para
abastecimento publico e regularizagdo de vazdo, esta inserido na definicdo de
empreendimento de utilidade publica.

A desapropriacdo ocorre com 0 pagamento ou com a consignacdo da justa
indenizagédo, conforme estabelece o artigo 5°, inciso XXIV, da Constituicdo Federal,
sendo gque no momento em que é feito o pagamento ou depdsito em juizo, transfere-se a
propriedade para o expropriante.

Portanto, é o pagamento da indenizacdo que d& ensejo a consumagdo da
desapropriacdo e a imissdo definitiva na posse do bem pelo expropriante. Assim,
efetuado o pagamento ou a consignacdo, expedir-se-a, em favor do expropriante,
mandado de imissdo de posse, valendo a sentenca como titulo habil para transcricdo no
registro de imdveis (art. 29). Destarte, a sentenca tem duplo efeito: a) autorizar a
imissdo definitiva na posse do bem pelo expropriante; b) consubstancia titulo idéneo
para a transcricdo da propriedade no RGI. Alerta-se, contudo, que, para parcela da
doutrina, a transferéncia da propriedade ocorre no momento em que € paga a
indenizacdo, e ndo no momento em que a sentenca é transcrita no RGI.

Ressalta-se que a Constituicdo exige uma justa indenizacdo, e se justa € a
indenizacdo que deixa ileso o patriménio do expropriado, é natural que deva cobrir as
despesas efetivadas pelo expropriado e que tem como causa direta de sua realizacéo a
desapropriacao.

A regra basica é que a indenizagdo seja justa, prévia e em dinheiro. Prévia quer
significar que deve ser ultimada antes da consumagédo da transferéncia do bem. Na
pratica, o0 pagamento e a transferéncia ocorrem no mesmo momento.

A indenizacdo deve corresponder ao real e efetivo valor do bem expropriado,
ndo subsistindo para o expropriado qualquer prejuizo patrimonial. Para tanto, a
indenizacdo deve incluir, também, danos emergentes e lucros cessantes decorrentes da
perda da propriedade, além de juros moratorios e compensatérios, atualizacdo

monetaria, despesas judiciais e honorarios advocaticios.
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Em dinheiro significa que o ente expropriante deve pagar ou consignar o valor
da indenizacdo em espécie. Assim, o quantum indenizatorio, geralmente, se compde de
duas parcelas: a) a que ja foi objeto de deposito judicial (no caso de imissdo provisoria
na posse); b) parcela complementar (corresponde a diferenca entre o valor que a
sentenca fixou e a parcela depositada previamente). A primeira pode ser levantada pelo
expropriado mediante alvara judicial, mas a segunda s6 podera ser recebida por meio de
acdo de execucdo (art. 730 do CPC), observado o sistema de precatorios (art. 100 da
CR).

Excepcionalmente, a indenizacdo ndo sera paga em dinheiro: a) desapropriacdo
para fins de reforma agréria (a indenizacdo € paga em titulos da divida agraria — TDA,
com clausula de preserva¢do do valor real, resgataveis no prazo de até 20 anos, a partir
do segundo ano de sua emissao); b) desapropriacdo para fins urbanisticos (a indenizagédo
é paga por titulos da divida publica — TDP, de emissdo aprovada anteriormente pelo
Senado, com prazo de resgate de até 10 anos, em parcelas iguais e sucessivas,
assegurados o valor real e os juros legais). Vale lembrar que, no caso de desapropriacéo

confisco, ndo tem o expropriado direito a qualquer indenizacéo.

Legislagbes Municipais

Em termos de legislacio municipal devem ser destacadas as seguintes,
considerando os municipios envolvidos, ou seja, Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto, e 0
tipo de empreendimento que refere-se a barragem do Ribeirdo do Pirai para

abastecimento publico de agua.

Municipio de ltu

e Lei Organica do Municipio de Itu, promulgada em 04 de abril de 1990

e Lei Complementar n° 770, de 10 de outubro de 2006: define o Plano Diretor
Participativo do municipio da estancia turistica de Itu — PDP.
Na Secdo Il dessa Lei Complementar sdo estabelecidas as diretrizes do

abastecimento de 4gua da seguinte forma:

Art. 25 O abastecimento de &gua do Municipio se norteara pelas seguintes

diretrizes:
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I - ampliar a rede abastecimento de agua, para atingir 100% da populagédo, com
ampliacdo do Programa de Reducdo das Perdas e substituicdo da tubulacio
antiga;

Il - controlar a expansdo de ocupacdes nas dareas da macrozona de
desenvolvimento compativel com a producéo de agua - mananciais e fomentar o
bom uso, o manejo, a conservagdo do solo, além do plantio, recuperacdo e
preservacdo das matas ciliares em todos os corpos d'agua das bacias de
mananciais;

Il - garantir a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos destinados ao
abastecimento publico, assegurando, desde que compativeis, 0s demais usos
multiplos;

IV - criar alternativas de abastecimento de agua (sub-solo);

V - criar condigBes para um crescimento do municipio de Itu de forma a
aproveitar melhor a infra-estrutura urbana pré-existente, evitando-se a criagdo de
novos nucleos habitacionais desgarrados da Zona Central e do Bairro
Pirapitingui;

VI - estabelecer dispositivos legais voltados & conservacéo dos recursos hidricos e
ao uso racional da agua.

VII - preservar, ao longo dos cursos d*agua, além dos 30 metros de cada margem,
previsto no codigo florestal, mais 30 metros, sendo este ao redor das nascentes
que alimentam este curso;

VIII - incentivar métodos modernos de irrigacdo na zona rural;

IX - incentivar o plantio de arvores urbanas e a manuten¢éo de areas permeéveis;
X - permitir um adequado desenvolvimento urbano e industrial da Estancia
Turistica de Itu, subsidiando as agBes municipais de planejamento do uso e
ocupacdo do solo, especialmente nos aspectos referentes a interface com o0s
recursos hidricos;

X1 - reduzir paulatinamente as perdas na rede de abastecimento de agua para
25%.

X1l - ampliar as medidas de saneamento béasico para as areas deficitarias, por
meio da complementacdo das redes de abastecimento de 4gua;

X1 - ampliar arboriza¢do adequada ao passeio publico, pracgas, parques, vias e
jardins municipais;

X1V - realizar trabalho permanente de orientagéo e conscientizacio da populacéo
para evitar o desperdicio de agua.

Art. 26 Para a implementacéo das proposi¢des do abastecimento de 4gua deveréo
ser adotadas as seguintes proposicdes estratégicas:

| - elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua e de Coleta, que defina
prioridades e oriente 0 programa de investimentos no setor, no prazo maximo de
02 (dois) anos apds a promulgacao do presente Plano;
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Il - aumentar a oferta de agua destinada ao uso industrial;
111 - aumentar a reservacéo de agua tratada;
IV - automatizar, reformar e construir Estaces de Tratamento de Agua, visando a
diminuicdo dos custos de manutencdo e operacdo, além da economia de energia
elétrica e produtos quimicos;
V - canalizar os corregos da Avenida Wisman e do Jardim Rancho Grande;
VI - construir interceptor tronco na bacia do Rio Itaim;
VII - construir nova captacgéo de agua no Rio Pirajibu;
VIII - construir as represas Jacu, Selecta, Taquaral, Sdo José;
IX - elaborar cadastro fisico dos sistemas de agua, possibilitando assim uma
operacédo racional dos sistemas, diminuindo-se perdas e reduzindo-se o tempo de
solucéo das eventuais manutencoes;
X - expandir a Represa do Itaim, com desassoreamento do Ribeirdo que a
abastece;
X1 - implantar a hidroelétrica Sdo Pedro, entre Itu e Cabrelva;
X1l - implantar o sistema informatizado de leitura remota (rel6gio), pontos de
leitura de consumo de agua;
XIII - aproveitar o potencial hidrico do Ribeirdo Pirapitingui, na area da Eucatex
entre as SP 79 e 75;
XIV - construir nova captacdo de dgua no Rio Pirajibu, com a centralizacdo dos
sistemas de tratamento junto a ETA VIII no Hospital Dr. Francisco Ribeiro
Arantes e construcéo de novos reservatérios em pontos previamente determinados
através de estudos de Demandas, desassoreamento regularizacdo de vazdo na
captacgdo do cdrrego S&o Miguel que hoje abastece a ETA VIII;
XV - desenvolver o PURA - Programa de UtilizagAo Racional da Agua de forma a
diminuir o desperdicio e orientar o uso e reuso da agua;
XVI - elaborar cadastro fisico dos Sistemas de Agua e Esgoto, possibilitando
assim uma operacdo racional dos sistemas, diminuindo-se perdas e reduzindo-se o
tempo de solugdo das eventuais manutengdes;
XVII - implantar diferentes alternativas para se abastecer os varios setores do

sistema de distribuicdo de agua.

e Lei Complementar n. 2, de 14 de julho de 2010: estabelece normas
complementares ao plano diretor participativo da estancia turistica de itu, dispde
sobre o parcelamento, disciplina o ordenamento do uso e ocupagdo do solo do

municipio da estancia turistica de itu;
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Essa Lei Complementar em sua Secdo IV estabelece a Macrozona de
desenvolvimento compativel com a producéo de 4gua — mananciais, sendo que o artigo
27 disp0e que:
A Macrozona de Desenvolvimento Compativel com a Producio de Agua -
Mananciais, definida no Plano Diretor Participativo, para fins de disciplinamento
de uso e ocupacédo do solo, é composta por areas do territério com pouca infra-
estrutura urbana, que apresentam fragilidade ambiental e forte presenca de
recursos hidricos e tém por objetivo criar critérios para a conversdao ou
adequacao dos usos existentes para os de interesse turistico e delimitar as futuras
bacias hidrogréficas para captacdo e, juntamente as atuais, destina-las a
reservacao, conservacao, producao e protecdo de 4gua potavel. Subdivide-se em:
I - areas destinadas a regularizacdo fundidria - compreendem as areas de
assentamento residenciais (loteamentos) irregulares;
Il - &reas de futuras captacOes de agua potével, de acordo com a delimitacdo de
novas bacias;
111 - setores especiais de exploracio mineral;
IV - &rea de desenvolvimento compativel com a producao de agua.

J& o Capitulo Il dispde sobre Area de Protecio Ambiental, considerando as

seguintes questoes:
Art. 33. Além das &reas definidas na Macrozona de Protecdo Ambiental do Plano
Diretor é objeto de protecdo ambiental, tanto na area urbana como na rural:
| - faixas marginais de protecao de rios, corregos e fundo de vales com larguras
minimas conforme o Cddigo Florestal Lei n® 4.771/65;
Il - &reas de entorno de nascentes e cabeceiras dos corregos com 50 m (cinglienta
metros) de diametro;
111 - outras areas de interesse ambiental integrantes do sistema ambiental urbano,
consideradas patrimdnio natural, como o Varvito e os Matacdes;
IV - outros cinturdes verdes que venham a ser exigidos e constituidos nas &reas
urbanas;
V - &reas verdes definidas na implantacéo de loteamentos.
Paragrafo Unico - As areas de nascentes, mananciais e matas nativas n&o
poderdo ser desmatadas, devendo obedecer a legislagdo propria Estadual e
Federal.
Art. 34. As faixas marginais de protegdo de corregos e fundo de vales na area ja
urbanizada serdo consideradas faixas "Non Aedificandi" e poder&o ser ocupadas
pela Prefeitura por vias de circulagdo com a execucdo de canalizagdo e contencao

de suas margens ou pela implantacéo de Parques Lineares;
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Art. 35. Os incisos I, 1l e 1V do art. 33 serd@o consideradas areas néo edificantes, e
as florestas e demais formas de vegetacdo natural nelas situadas serdo
consideradas de preservagdo permanente.
Art. 36. Na area de preservacdo ambiental, inciso Il do art. 33 serdo admitidos
usos, atividades e equipamentos diferenciados de recreacdo, lazer e
reflorestamento, ficando proibida qualquer edificagdo que ndo se destine ao uso e

desenvolvimento do turismo ambiental.

e Lei Ordinaria de Itu n° 1079, de 28 de setembro de 2009: institui a politica
municipal de protecdo aos mananciais de agua, destinados ao abastecimento
publico, e d& outras providéncias.

Essa Lei Ordinaria estabelece que
Art. 1° - Esta lei tem por finalidade a protecdo e a recuperacdo da qualidade
ambiental dos mananciais de interesse publico para abastecimento das
populagdes atuais e futuras.
Art. 2° - Para efeito desta lei, consideram-se mananciais de interesse publico as
aguas interiores subterraneas, superficiais, fluentes, emergentes ou em depdsito,
efetiva ou potencialmente utilizveis para o abastecimento publico.

Art. 3° - O Municipio da Estancia Turistica de Itu declara como prioritaria, as

acdes de preservacdo da dgua para o abastecimento pUblico em detrimento de

gualquer outro interesse.

Art. 4° - A regulamentagdo das areas de interesse de protecdo de manancial
municipal sera regida pelas disposi¢des desta Lei e dos regulamentos dela
decorrentes, observada a legislacdo Estadual e Federal para o atendimento dos
seguintes objetivos:

| - proteger e recuperar 0s mananciais de interesse do Municipio e regional;

Il - estabelecer condi¢bes para assegurar a disponibilidade de agua em
qguantidade e qualidade adequadas para abastecimento da populacdo atual e
futura;

Il - adequar os programas e politicas setoriais, especialmente de habitagao,
transporte, saneamento e infra-estrutura, e estabelecer diretrizes e par@metros de
ordenamento territorial para assegurar a protecdo dos mananciais de interesse
municipal e regional;

IV - compatibilizar as licengas municipais de parcelamento do solo, de edificacfes
e de funcionamento de estabelecimentos comerciais e industriais com as
exigéncias necessarias para a protecdo, seja do aspecto quantitativo como
qualitativo, dos recursos hidricos existentes e com o0s procedimentos de
licenciamento ambiental e outorga de uso da agua estabelecido pelos 6rgaos

estaduais competentes;
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V - proibir o lancamento de efluentes urbanos e industriais, sem o devido
tratamento, em qualquer corpo de agua, nos termos do artigo 208, da
Constituicdo Estadual;
VI - promover a adequada disposicdo de residuos solidos, de modo a evitar o
comprometimento dos recursos hidricos;
VII - disciplinar os movimentos de terra e a retirada da cobertura vegetal, para
prevenir a erosao do solo, o assoreamento e a poluicdo dos corpos de agua;
VIII - zelar pela manutencdo da capacidade de infiltracdo da agua no solo, em
consonancia com as normas federais e estaduais de preservacdo dos seus
depdsitos hidricos naturais;
IX - registrar, acompanhar e manter atualizado um cadastro de usuarios de agua,
incluindo os de aguas minerais, termais, gasosas e potaveis de mesa;
X - Deverdo os proprietarios de imdveis urbanos e rurais, manter as divisas com
vias publicas limpas, evitando a obstrucdo total ou parcial da drenagem e
escoamento de aguas pluviais.
Xl - promover uma gestdo participativa, integrando setores interessados, bem
como a sociedade civil;

e Decreto n® 1.135, de 13 de outubro de 2010: disp6e sobre a regulamentacao das
normas acerca da protecdo de mananciais de agua destinados ao abastecimento
publico da estancia turistica de itu, estabelecidas através da lei n. 1.079, de 28 de
setembro de 2009, e da outras providéncias.

Municipio de Salto

e Lei Organica do Municipio de Salto, Lei n. 1.382/1990, alterada pela Emenda
Substitutiva a Lei Organica do Municipio n. 01/2008

e Lein. 2771, 13 de dezembro de 2006: Institui o Plano Diretor da Estancia
Turistica de Salto e da outras providéncias.
O citado Plano Diretor estabelece na Secdo VI referente ao Meio Ambiente as

seguintes diretrizes:

Art.13. S&o diretrizes para o meio ambiente:

I — aplicar os instrumentos de gestdo ambiental, estabelecidos nas
legislacGes federal, estadual e municipal, bem como criar outros
instrumentos, adequando-os as metas estabelecidas pelas politicas
ambientais;

Il — estabelecer o zoneamento ambiental compativel com as diretrizes
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para ocupacao do solo;

111 — controlar o uso e a ocupacdo do solo nas areas das nascentes, de
mananciais e de varzea das bacias hidrograficas da Estancia Turistica
de Salto;

IV — promover a recuperagéo e o aumento das areas verdes publicas;

V — ampliar as areas permeaveis no territério da Estancia Turistica de
Salto;

VI — minimizar os impactos negativos das atividades de mineragao;

VIl — controlar e minimizar os impactos negativos das atividades que
impliguem movimentos de terra;

VIII — controlar a poluicdo da &gua e a contaminacdo do solo e do
subsolo;

IX — efetuar gestbes junto aos municipios limitrofes, objetivando acéo
conjunta na preservacdo dos mananciais e repudiando por todos 0s
meios legais e politicos, a poluicdo dos rios que passam pela Esténcia
Turistica de Salto;

X — promover a recuperacao de matas ciliares;

Xl — respeitar as Areas de Preservacdo Permanente (APP),
especialmente as faixas minimas de:

a) 100 metros ao longo da margem do Rio Tieté;

b) 50 metros ao longo da margem do Rio Jundiai;

¢) 50 metros ao longo da margem do Ribeir&o Pirali;

d) 50 metros ao longo da margem do Ribeirdo Buru;

e) 30 metros ao longo da margem do Cérrego Ajudante;

f) 50 metros ao longo da margem do cérrego Hilario Ferrari;

g) 50 metros ao longo da margem do Ribeirdao Atuau (Salto);

h) 30 metros ao longo das margens dos demais cursos d’dagua;

i) ao redor das nascentes devera deixar um raio minimo de 50
(cinquenta) metros.

X1l — nos limites da competéncia municipal, punir as agressdes ao meio
ambiente que ocorram por meio das queimadas, do lixo jogado nas ruas
ou nos terrenos baldios, dos residuos industriais, do entulho e da limpeza
de caminhébes “betoneira’’;

X1l — elaborar a planta hidrogréafica completa da Estancia Turistica de
Salto, contendo diretrizes para o uso e ocupagéo do solo.

81°. Sdo proibidas as lavras de mineracdo que ndo tenham a prévia
autorizacao expedida pelo érgao competente.

82°. Fica instituida area de preservacdo contra enchentes ao longo do

Corrego Ajudante, conforme indicacao do Anexo 7, que trata da matéria.
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Em relacdo ao Macrozoneamento o Anexo 1 do Plano Diretor define as

seguintes macrozonas associadas a area do empreendimento
1. APA PIRAI
Da foz do Pirai, quando desagua no rio Jundiai, segue no sentido
horério, pela divisa da Estancia Turistica de Salto com Indaiatuba, ainda
pela divisa do municipio de Itu até o ponto, onde se inicia o divisor de
aguas da bacia do Pirai com a bacia do rio Jundiai e caminhando-se por

este divisor de aguas até a foz do Pirali, inicio desta descricao.

15- AREA DE USO MISTO NAS IMEDIAGOES DA APA DO PIRAI -
INDUSTRIA — COMERCIO - AGROPECUARIA - SERVICOS E
RESIDENCIAS

Lotes com area minima de 600 (seiscentos) metros quadrados, unifamiliares e
indivisiveis, em faixa marginal com 150m (cento e cinglienta metros) de largura,
no entorno da APA PIRAI, descrita no Item I do Anexo I, com no minimo 20%
(vinte por cento) de area verde no total do loteamento, preferencialmente contigua
a Area de Preservacdo Permanente (APP). No remanescente da area, lotes com
area minima de 300 (trezentos) metros quadrados, unifamiliares e indivisiveis com
no minimo 20% (vinte por cento) de &rea verde no total do loteamento,

preferencialmente contigua a Area de Preservacdo Permanente (APP).

Municipio de Cabreuva

e Lei Organica do Municipio de Cabreuva: promulgada em 04 de abril de 1990.

e Lei Complementar n. 273, de 13 de dezembro de 2004: institui o plano diretor
municipal de CabreGva/SP, e incorpora 0s principios e instrumentos da lei
federal n. 10257, de 10 de julho de 2001 — estatuto da cidade, e da outras
providéncias.

O capitulo Il dessa Lei Complementar estabelece sobre o Zoneamento Urbano
definindo que:

Artigo 14 — O Solo Municipal fica dividido em consonancia com a APA Cabrelva

em 03 (trés) macro-zonas, sendo: Macrozona | (Zona de Conservacao Hidrica) e

Macrozona Il (Zona de Restricdo Moderada), zonas estas que definem a maior

parte do Perimetro Urbano do Municipio e a Macrozona Il (Zona de
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Conservacdo de Vida Silvestre), uma zona tipicamente rural com alguns Bolsdes
de Uso Especial Urbano Restritivos, ja existentes.

Artigo 15 — O Plano Diretor se completa com os seguintes documentos:

I - Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacéo do Solo.

Il - Lei de Loteamentos, Condominios, Vilas e fechamento de Loteamento.

111 - Descritivo dos Perimetros das Macrozonas.

IV - Lei de Protegio das Aguas — Lei n° 1660/04.

V - Lei de Coleta Seletiva — Lei n° 1661/04.

VI - Plano Municipal de Educacdo Ambiental.

VII - Plano Municipal de Drenagem.

VIII - Estudo de Drenagem Urbana e de Planejamento Hidrico na Bacia do
Ribeirdo Pirai - como Subsidio para Definicdo do Zoneamento Urbano do
Municipio de Cabreuva.

As Macrozonas | e |11 sdo definidas da seguinte forma

SUBSECAO | - MACROZONA | — ZONA DE CONSERVACAO HIDRICA
(ZONA URBANA)

ARTIGO 17 — A Zona de Conservacdo Hidrica é destinada a protecdo e
conservacdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos utilizados para abastecimento publico. E aquela que vai desde a
base da Serra do Japi e da Mata Atlantica englobando todo o bairro do Bonfim,
Vilarejo, Jacaré, Pinhal e Cai, bem como todo o eixo industrial ao longo da
Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, assim como toda a bacia de
contribuicdo do Ribeirdo Cabrelva, compreendida entre o limite da Zona de
Conservacdo da Vida Silvestre e o ponto de captacdo para abastecimento publico
do sistema Centro. SO serdo permitidos Empreendimentos Habitacionais de
Interesse Social (EHIS) com, no mé&ximo, 300 (trezentas) unidades, dependendo de
projeto lei especifico e nunca circunvizinhos, desde que garantida a qualidade
ambiental exigida para esta zona.

SUBSECAO IIl - MACROZONA 111 — ZONA DE CONSERVACAO DA VIDA
SILVESTRE - (ZONA URBANA)

ARTIGO 19 — A zona de conservacdo da vida silvestre é destinada a conservagéo
da mata atlantica, da vegetacdo rupestre e da biota nativa, para garantir a
manutencdo e a reproducdo das espécies e a protecdo do habitat de espécies
raras, endémicas, em perigo ou ameacadas de extincdo. Nela é permitida a
utilizacdo de Recursos Naturais sob condicGes de manejo ambiental adequado.
Esta zona abrange a totalidade da zona rural, onde serdo tolerados e

regulamentados os Bolsdes de Uso Especial Urbano Restritivos comprovadamente
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existentes regularmente ou clandestinos até a data de aprovacgdo e publicacdo da
presente Lei Complementar do Plano Diretor.
PARAGRAFO UNICO - Fica proibido o desenvolvimento de atividades urbanas
em qualquer local da ZCVS, exceto os bolsdes existentes até a presente data,
excetuando-se também os parcelamentos em mddulos acima de 20.000m2 por

unidade e os empreendimentos ecoturisticos e os de turismo rural.

e Lein. 1.660, de 04 de maio de 2.004: institui a politica municipal de recursos
hidricos, estabelece normas e diretrizes para a recuperacao, preservacgao e
conservagao dos recursos hidricos e cria o sistema municipal de gerenciamento
dos recursos hidricos, e da outras providencias.

A Politica Municipal de Recursos Hidricos de Cabretva tem como objetivo
ARTIGO 3° - sdo objetivos da Politica Municipal de Recursos Hidricos:
l.buscar a recuperacdo, preservacdo e conservacdo do regime dos corpos
d’dagua localizados no Municipio, em termos de quantidade e qualidade;

Il.preservar a qualidade e racionalizar o uso das aguas superficiais e
subterraneas;

I1.proporcionar e otimizar o uso multiplo dos recursos hidricos;

IV.integrar o Municipio no sistema de gerenciamento das Bacias Hidrogréficas :
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai ; e dos Rios Sorocaba e Médio Tieté e
do Consdrcio Intermunicipal do Ribeir&o Piray.

V.fazer cumprir as legislac@es federal e estadual relativas ao meio ambiente, uso
e ocupacao do solo e recursos hidricos e satde.

Vl.buscar a universalizacdo do acesso da populacdo a &gua potavel, em
gualidade e quantidade satisfatérias;

VIl.garantir o saneamento ambiental;
VIll.promover o desenvolvimento sustentavel;

IX.prevenir e defender a populagéo e bens contra eventos hidrolégicos criticos;

X.instituir o efetivo controle social da gestdo dos recursos hidricos, por parte de
todos os segmentos da sociedade;

Xl.desenvolver acGes para a implantacéo da Agenda 21 local.

Em relacdo ao zoneamento a Politica Municipal de Recursos Hidricos de
Cabredva define: | - Zona de Conservagdo da Vida Silvestre - ZCVS; Il — Zona de
Conservagdo Hidrica - ZCH; e Il — Zona de Restricio Moderada - ZRM. Nesse

contexto, destacam-se as seguintes questoes:
SECAO Il - ZONA DE CONSERVAGAO HIDRICA — ZCH
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ARTIGO 29 — A zona de conservacdo hidrica é destinada a protecdo e
conservacdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais e
utilizados para o abastecimento publico.
§ 1° - Observando o disposto nos artigos 176 e 225 da Constituicdo Federal, é
vedada a extracao, para fins comerciais em leitos de rio.
§ 2° — Na zona de conservacédo hidrica é vedada a disposi¢do de residuos solidos
de Classe | (residuos perigosos — NBR 10004).
ARTIGO 30 - Na zona de conservagdo hidrica é admissivel a execugdo de
empreendimentos, obras e atividades desde que:
I — ndo prejudique a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos a serem
utilizados para o abastecimento publico;
Il — ndo provoque o assoreamento dos corpos d’agua;
Il — garanta a infiltracdo das &guas pluviais no solo, através da manuten¢do de
pelo menos 50% (cinglienta por cento) de area livre ou de sistema equivalente de
absorc¢ao de 4gua no solo.
8 1° - O disposto no inciso Il aplica-se a empreendimentos, obras e atividades
implantados, em terrenos com area igual ou superior a 2.000m?2 (dois mil metros
quadrados).
8 2° - A ampliacdo dos empreendimentos, obras e atividades regularmente
existentes, porém desconformes a esta zona, é condicional & elimina¢do ou
reducdo da desconformidade, cuja solugdo técnica deve ser aprovada pela
Secretaria do Meio Ambiente.
ARTIGO 31 — Na zona de conservacdo hidrica os Ribeirdes Cabrelva e Pirai e
seus afluentes sdo enquadrados como Classe Il, de acordo com o Decreto n°.
10.755, de 22 de novembro del.977.
8 1° - Nos corpos d’agua de Classe Il sdo tolerados langamentos de despejos de
sistemas de tratamento de efluentes, desde que ndo contribuam para ultrapassar
os limites estabelecidos para essa Classe em nenhum ponto ou trecho do corpo
receptor.
8 2° - O corpo d’dgua, ou qualquer trecho deste, que apresentar padrdo de
qualidade inferior aos estabelecidos para a Classe 2 é considerado em
desconformidade, devendo ser objeto de providéncias que visem sua recuperacéo
e conservacao, de modo a adequa-lo ao estabelecido para a respectiva Classe.
§ 3° - Enquanto perdurar a situacdo referida no paragrafo precedente, ndo serdo
permitidos novos langamentos no trecho considerado em desconformidade, nem
tampouco novos langamentos industriais na rede publica de esgoto que possam
comprometer os padrdes de qualidade da Classe 2.
§ 4° - Na anélise da desconformidade a que se refere o § 2° deve ser adotada

como vazdo de referencia dos corpos d’dgua a vazdo Q10 que corresponde a

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro
Lirmedra, SP - CEP 13480-191

L 5513 3451 7500

£ wwew bioesferambiental com,br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental
vazdo média minima de sete dias consecutivos em dez anos de periodo de retorno
na segdo do corpo d’dgua.
§ 5° - Os responsaveis pela situacdo de desconformidade mencionada no § 2°
devem apresentar a Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental —
CETESB plano de recuperacédo, que fixard as metas para se atingir os niveis de

qualidade estabelecidos no respectivo enquadramento.

SECAO 11l - ZONA DE RESTRICAO MODERADA - ZRM

ARTIGO 32 — A zona de restricdo moderada é destinada a protecdo dos
remanescentes de mata nativa e das varzeas nao impermeabilizadas.

ARTIGO 33 — Na Bacia do Ribeirdo Piray sdo permitidos empreendimentos, obras
e atividades desde que:

I — ndo afetem os remanescentes de mata nativa,;

Il — ndo provoquem erosdo e assoreamento dos corpos d’agua;

Il - garanta a infiltracdo das &guas pluviais no solo, atraves da manutencdo de
pelo menos 50% (cinglienta por cento) de area livre ou de sistema equivalente de
absorcao de 4gua no solo.

8 1° - O disposto no inciso Il aplica-se a empreendimentos, obras e atividades
implantados, em terrenos com area igual ou superior a 2.000m?2 (dois mil metros
quadrados).

§ 2° - A ampliagdo dos empreendimentos, obras e atividades regularmente
existentes, porém desconformes a este decreto, é condicional a eliminagéo ou
reducdo da desconformidade, segundo a solucdo técnica deve ser aprovada pela
Secretaria do Meio Ambiente.

ARTIGO 34 - Os remanescentes de vegetacdo da Mata Atlantica nos estagios
médio e avangado de regeneracdo existente na zona de restricdo moderada,
podem sofrer bosqueamento, segundo projeto aprovado pela Secretaria do Meio
Ambiente.

§ 1° — A supressao, quando comprovadamente necessaria, de remanescentes em
areas inferiores a 10.000m? (dez mil metros quadrados) condiciona-se a
recomposicdo vegetal de &rea equivalente ao dobro da area suprimida, no
perimetro da respectiva APA, segundo projeto aprovado pela Secretaria do Meio
Ambiente.

§ 2° - O mapa M-1, anexo a presente lei, identifica os limites das diversas zonas

definidas.

e Lei complementar n. 288 de 08 de setembro de 2005: disciplina e institui a lei de
parcelamento, uso e ocupacdo de solo do municipio de cabrelva, e da outras
providéncias.
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No Capitulo XII dessa Lei Complementar estabelece o subzoneamento da

seguinte forma:

Artigo 47. — Ficam instituidas as seguintes Zonas de Uso e Ocupacao de Solo nas

areas Urbanas:

V. ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL — Zona que regula a ocupagio dos
parques lineares ao longo dos cursos hidricos, qual regides com predominancia
de matacdes e macicos arboreos. Os parques lineares, inicialmente, ocuparao
uma faixa equidistante em 50,00 (cinqlienta) metros das margens do Ribeirdo
Pirai e do Rio Tieté. Nos demais cursos d’dgua a faixa serd de 30,00 (trinta)

metros.

Municipio de Indaiatuba

e Lei Orgéanica do Municipio de Indaiatuba: promulgada em 10 de marco de 1992,
revisada em 27 de junho de 2008.

e Lein. 4.067, de 24 de setembro de 2001: dispbe sobre a instituicdo do Plano

Diretor do Municipio de Indaiatuba — PDI e da outras providéncias.

e Lein. 3.633, de 07 de janeiro de 1999: dispde sobre sistemas de abastecimento

de agua, esgotamento sanitério, residuos sélidos, e da outras providéncias.

e Lei Complementar n. 0009, de 22 de outubro de 2010: dispde sobre a reviséo e
consolidacdo da lei n° 4067, de 24 de setembro de 2001, que dispde sobre a
instituicdo do Plano Diretor do Municipio de Indaiatuba - PDI e d& outras

providéncias.
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5. POLITICAS PUBLICAS, PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS

Considerando as politicas, planos, programas e projetos, é importante destacar a
presenca de 12 Unidades de Conservagdo no entorno do empreendimento. Pela anélise
do quadro 5-1 pode-se verificar que os municipios envolvidos com o empreendimento
estdo inseridos em 12 Unidades de Conservacdo, com destaque para Itu, contando 7
dessas unidades.

Nesse contexto, deve-se ressaltar a Area de Protecio Ambiental (APA) de
Cabrelva, criada pela Lei n. 4.023, de 22/05/1984, na qual estabelece que toda a area
urbana e rural de Cabreiva como APA. J& o Decreto n. 43.284, de 03/07/1998,
regulamenta a citada lei e a Lei n. 4.095, de 12 de junho de 1984, que declaram as
regibes urbanas e rurais do municipio de Jundiai também como APA. Portanto, o
Decreto estabelece a integracdo dessas duas APAs, devido formarem uma é&rea
geogréfica continua e integrada, definindo uma série de regras para 0 uso e ocupacao do
solo, inclusive 0 zoneamento ambiental.

Esse decreto estabelece no artigo 15° as seguintes zonas:
| - zona de vida silvestre;
Il - zona de conservacéo da vida silvestre;
I11 - zona de conservacao hidrica; e,
IV - zona de restricAo moderada.
Paragrafo Unico - As zonas referidas nos incisos 11, 11l e IV deste artigo encontram-

se delimitadas no Anexo | deste decreto.
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Quadro 5-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do

empreendimento.

Unidade de L L .
Conservagio Municipios Legislagédo Area (ha)
Lei 4.023, de 22/5/84
APA Cabreliva Cabreliva Decreto N° 43.284, de ERA00.00
3/7/98
Area de Preservagio .
Estrada do Quilombo [kl 60,00
Parque Ecologico de Indaiatuba 117,30
Indaiatuba
G TG e Itu Lei N° 3268, de 24/06/91 30,00
Botuxim
(R W el Itu Lei N° 3272, de 03/07/91 8,47
Braiaia
APA Municipal -
Cidade Nova Itu Lei N° 3265 de 5/06/91 15,31
APA Municipal
Estrada Parque ITU Itu Lei N° 3275, de 03/07/91 3,400
RIOTIETE
ekt e P Itu Lei N° 3271, de 03/07/91 15,63
Fazenda Vassoural
5 Resolucdo Sec. de
A;ggrlzlie;;u(rjil J:xﬁiga Itu Estado da Cult., Esportes 1200
e Turismo de 18/03/74
Bosque Municipal Itu Lei N° 3264, de 05/06/91 0,85
Alceu Geribelo
< Resolucdo da Secretaria
Ar;gcml:tméhz;?nmnbeida Salto de Estado da Cultura N°© 9,84
45 de 18/12/92
. Reconhecida pela
REsEA e B!osfera da 113 municipios UNESCO entre 1991 e
Mata Atlantica 1993

Em relacdo a Zona de Vida Silvestre, o artigo 16° define que:
A zona de vida silvestre, onde quer que se localize, compreende as florestas e as
demais formas de vegetacéo natural referidas no artigo 2° da Lei Federal n® 4.771,
de 15 de setembro de 1965 - Cddigo Florestal, e os remanescentes da vegetagédo
nativa, primaria ou secundéaria, no estagio médio ou avancado de regeneracao da
mata atlantica, definidos pelo Decreto Federal n° 750, de 10 de fevereiro de 1993 e
a vegetacdo rupestre.
§ 1° - A zona de vida silvestre é destinada a protecdo da mata atlantica e da biota
nativa, para garantir a manutencéo e a reproducdo das espécies e a protecdo do
habitat de espécies raras, endémicas, em perigo ou ameacadas de extingao.
8§ 2° - As &reas ocupadas pelas florestas e demais formas de vegetacdo referidas
neste artigo, consideradas de preservacdo permanente, ndo perdem esta qualidade,
ainda que a vegetacdo venha a ser destruida ou danificada.
§ 3° - As areas definidas neste artigo correspondem as zonas de vida silvestre
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estabelecidas no Artigo 4° da Lei n® 4.023, de 22 de maio de 1984, e no Artigo 4° da
Lei n° 4.095, de 12 de junho de 1984.

A Zona de Vida Silvestre tem as seguintes restricdes, conforme define no artigo

17°
| - é vedada a supressao de qualquer forma de vegetacédo, salvo para a realizagao
de obras, empreendimentos e atividades de utilidade publica ou interesse social, que
comprovadamente ndo possam localizar-se em outra area.
Il - é permitida, a critério do 6rgdo ambiental, a supressao de pequenos fragmentos
florestais para garantir-se a implantacdo de atividades compativeis com o0s
objetivos dessas zonas;
Il - o licenciamento para a supressdo de vegetacdo de que tratam os incisos | e 1l
deste artigo, condiciona-se a preservagao, pelo interessado, de area equivalente ao
dobro daquela a ser suprimida, que devera possuir vegetacdo semelhante, ou ser
revegetada, a critério da Secretaria do Meio Ambiente, e garantida sua
manutencao;
IV - é permitido 0 manejo sustentado da vegetacdo primaria ou secundéria nos
estagios médio e avancado de regeneracéo, desde que licenciado pela Secretaria do
Meio Ambiente o respectivo plano de manejo.

Portanto, nessa zona é permitida a supressdo de vegetacdo para
empreendimentos e atividades de utilidade publica, conforme se enquadra a barragem
do Ribeirdo Pirai.

A Zona de Conservacéo da Vida Silvestre ¢ definida, no artigo 18°, como aquela
“... destinada a conservacao da mata atlantica, da vegetacdo rupestre e da biota nativa,
para garantir a manutencdo e a reproducdo das espécies e a protecdo do habitat de

espécies raras, endémicas, em perigo ou ameagadas de extingdo”.

Nesse sentido, séo vedadas as seguintes atividades e empreendimentos:
| - atividades industriais;
Il - atividade mineraria, observado o disposto nos artigos 176 e 225 da Constitui¢ao
Federal;
111 - instalacOes destinadas a necropoles;
IV - instalagGes para o tratamento e a disposi¢éo de residuos solidos de qualquer
natureza;
V - loteamentos habitacionais cujos lotes impliquem na supressédo de qualquer das
formas de vegetacdo a que se refere o Artigo 18, salvo se o lote tiver area superior a
20.000m’.

Ressalta-se, ainda, que o artigo 20° estabelece que:

A execucdo de empreendimentos, obras e atividades permitidos na zona de
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conservacdo da vida silvestre, ou a ampliacdo dos regulamentos existentes, é
condicionada a manutencdo ou recomposicdo da vegetacdo nativa em area
correspondente a 50% (cingiienta por cento) da area do imével.

8§ 1° - Excetuam-se do disposto neste artigo as atividades agrosilvopastoris, sujeitas
a observéancia do disposto no artigo 6°.

§ 2° - Podem ser computadas, para os fins objetivados neste artigo, as areas de
preservacdo permanente e a reserva legal de que tratam os artigos 2° e 16 da Lei
federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cddigo Florestal.

A Zona de Conservacgdo Hidrica é conceituada, no artigo 23°, como:
A zona de conservacao hidrica é destinada a protecéo e conservacao da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos superficiais utilizados para o abastecimento
publico.
8§ 1° - Observado o disposto nos artigos 176 e 225 da Constituicdo Federal, é
vedada a extracdo de areia, para fins comerciais, em leito de rio.
§ 2° - Na zona de conservagdo hidrica é vedada a disposicéo de residuos solidos de

Classe | (residuos perigosos - NBR 10004).
Na zona de conservacdo hidrica é admissivel a execucdo de empreendimentos,

obras e atividades, desde que:
| - ndo prejudique a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos a serem
utilizados para abastecimento publico;
Il - ndo provoque o assoreamento dos corpos d'agua;
Il - garanta a infiltracdo das aguas pluviais no solo, através da manutencdo de
pelo menos 50% (cinqlienta por cento) de &rea livre ou de sistema equivalente de
absorcdo de 4gua no solo.
Paragrafo anico - O disposto no inciso Il aplica-se a empreendimentos, obras e
atividades implantados, ou a serem implantados, em terrenos com &rea igual ou

superior a 2.000m? (dois mil metros quadrados).

Em termos de classificagdo dos recursos hidricos, “na zona de conservagao
hidrica, o Rio Jundiai-Mirim e seus afluentes sdo enquadrados como Classe I, conforme
o0 disposto no Decreto n. 24.839, de 6 de marco de 1986, e o Rio Capivari, 0s Ribeirdes
Cabrelva, Pirai e Caxambu e seus afluentes sdo enquadrados como Classe 2, de acordo
com o Decreto n® 10.755, de 22 de novembro de 1977”.

Nesses corpos d’agua sdo estabelecidas as seguintes regras:

8 1° - Nos corpos d'agua de Classe 2 sdo tolerados lancamentos de despejos dos
sistemas de tratamento de efluentes, desde que ndo contribuam para ultrapassar 0s
limites estabelecidos para essa Classe em nenhum ponto ou trecho do corpo

receptor.
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§ 2° - O corpo d'agua, ou qualquer trecho deste, que apresentar padrdo de
qualidade inferior aos estabelecidos para a Classe 2 € considerado em
desconformidade, devendo ser objeto de providéncias que visem sua recuperacgao e
conservacao, de modo a adequa-lo ao estabelecido para a respectiva Classe.

§ 3° - Enquanto perdurar a situacgéo referida no paragrafo precedente, ndo serdo
permitidos novos langamentos no trecho considerado em desconformidade, nem
tampouco novos lancamentos industriais na rede publica de esgoto que possam
comprometer os padrées de qualidade da Classe 2.

8§ 4° - Na analise da desconformidade a que se refere o § 2°, deve ser adotada como
vazdo de referéncia dos corpos d'agua a vazdo Q7,10 , que corresponde a vazao
média minima de sete dias consecutivos em dez anos de periodo de retorno na secéo
do corpo d'agua.

8§ 5° - Os responsaveis pela situacéo de desconformidade mencionada no § 2° devem
apresentar a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB plano
de recuperacdo, que fixara as metas para se atingir os niveis de qualidade
estabelecidos no respectivo enquadramento.

Por ultimo, a Zona de Restricio Moderada “é destinada a protegdo dos
remanescentes de mata nativa e das varzeas ndo impermeabilizadas”, estabelecendo as

seguintes restricGes e regulamentos:

Artigo 27 - Na Bacia do Rio Jundiai, a jusante da area urbanizada do Municipio de
Jundiai, conforme delimitado no Anexo | deste decreto, sdo permitidos
empreendimentos, obras e atividades, desde que:

| - ndo afetem os remanescentes da mata nativa;

Il - ndo provoquem eroséo e assoreamento dos corpos d'agua;

Il - garantam a infiltracdo das aguas pluviais no solo, através da manutencéo de
pelo menos 50% (cinglienta por cento) de area livre ou de sistema equivalente de
absorcao de 4gua no solo.

Paragrafo Unico - O disposto no inciso Ill aplica-se a obras, atividades e
empreendimentos implantados ou a serem implantados, em terrenos com area igual
ou superior a 2.000m2 (dois mil metros quadrados).

Artigo 28 - Os remanescentes de vegetacdo da Mata Atlantica nos estagios médio e
avancado de regeneracao existentes na zona de restricdo moderada podem sofrer
bosqueamento, segundo projeto aprovado pela Secretaria do Meio Ambiente.
Paragrafo U(nico - A supressdo, quando comprovadamente necessaria, de
remanescentes em Aareas inferiores a 10.000m? (dez mil metros quadrados),
condiciona-se a recomposicdo vegetal de &area equivalente ao dobro da area
suprimida, no perimetro da respectiva APA, segundo projeto aprovado pela

Secretaria do Meio Ambiente.
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A Lei n. 12.289, de 2 de marco de 2006, altera os limites da Area de Protecio
Ambiental - APA de Cabrelva, na forma que especifica, estabelecendo que a Area de
Protecdo Ambiental — APA é definida pela area do municipio de Cabrelva, assim como
a bacia hidrografica formadora do Ribeirdo Pirai, compreendida, ainda, pelos
Municipios de Indaiatuba, Itu e Salto.

Estabelece, ainda, em seu artigo 2° que “a implantagdo da APA de Cabretiva sera
coordenada pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente, em conjunto com os Poderes
Legislativo e Executivo dos Municipios de Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto, bem como
0 Consoércio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai”.

A Resolucdo SMA n. 39, de 20/09/2006, dispde sobre a constituicdo do
Conselho Gestor das Areas de Protecdo Ambiental Cabretva, Cajamar e Jundiai,
estabelecendo que “o Conselho Gestor das Areas de Protecio Ambiental Cabretva,
Cajamar e Jundiai sera integrado por 20 (vinte) membros titulares e 20 (vinte) membros

suplentes”, da seguinte forma:

I - Cinco representantes do Governo do Estado, das seguintes Secretarias, que
indicardo seus representantes titulares e respectivos suplentes: Secretaria do Meio
Ambiente; Secretaria da Agricultura e Abastecimento; Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia, Desenvolvimento Econémico; Secretaria de Energia, Recursos Hidricos
e Saneamento; e Secretaria de Educacéo.

Il - Cinco representantes indicados pelos municipios que compdem as APAs
Cabrelva, Cajamar e Jundiai, sendo 5(cinco) titulares e 5(cinco) suplentes,
conforme disposto no artigo 3° desta Resolugéo.

Il - Dez representantes da sociedade civil organizada, eleitos entre seus pares,

conforme disposto no artigo 4° desta Resolugao.

Pode-se destacar as seguintes entidades importantes na regido, formadas por
OrganizacGes Nao Governamentais e Associagdes, que tem ou ja tiveram representagdo
na APA Cabrelva:

e AJAPI - Associacao Japi;

e APRC - Associagdo dos Produtores Rurais de Cabrelva;
e ASSOC - Associagédo das Olarias de Cabreuva e Regiéo;
e MN - Mata Nativa;

e INEVAT - Instituto de Estudos Vale do Tieté;

e ONG CAMINHO VERDE;
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e APMCP - Associacdo Preservagdo da Memoria da Cia. Paulista;
e Associacdo dos Amigos dos Bairros de Santa Clara, Vargem Gde, Caguassu,
Paiol Velho;
e Associacdo dos Engenheiros de Jundiai;
e Associacdo Mata Ciliar;
e COATI - Centro de Orientagdo Ambiental Terra Integrada;
e PROEMPI - Associacdo das Empresas e Profissionais do Setor Imobiliario de
Jundiai e Regido;
¢ Sindicato Rural de Jundiai; e,
¢ SINDIAREIA Sindicato das Industrias de Extracdo de Areia do Estado de Séo
Paulo.

Também como Planos Governamentais que abrangem a area do empreendimento
é importante ressaltar o Plano Diretor de Aguas de Itu, o Plano Diretor de Saneamento
Bésico de Indaiatuba e os Planos Diretores do Municipios de Itu e Salto, todos esses
documentos referem-se de forma especifica da bacia do Ribeirdo Pirai, considerando-a
como importante manancial para abastecimento dos municipios.

O Plano Diretor de Aguas de Itu considera como uma das metas de médio prazo
a implantacdo da Barragem do Ribeirdo Pirai para possibilitar um incremento de 283
L/s na disponibilidade de 4gua para abastecimento.

Ja o Plano Diretor de Saneamento Basico de Indaiatuba considera a barragem do
Ribeirdo Pirai, como umas das obras fundamentais para abastecimento do municipio no
longo prazo

No contexto mais macro, o Plano das Bacias Hidrogréaficas do Piracicaba,
Capivari e Jundiai estabelece no Plano 2008— 2011 as seguintes estratégias:

e Compilacéo dos dados e estudos existentes;

e Identificacdo das acOes tais como projetos, programas e planos setoriais
existentes ou em andamento em éareas passiveis de intervencdo, visando sua
recuperacao, preservacdo e conservacao;

e Proposicao de alternativas de acdes corretivas e preventivas quanto a escassez de
agua, poluicdo hidrica, processos erosivos, inundagdes, poluicdo de aguas
subterraneas etc.;

e Classificacdo das ac¢Oes vidveis nos Programas de Duracdo Continuada (PDC);
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o Classificagdo das acdes viaveis a serem incluidas nas metas de curto, médio e
longo prazo;
e Resumo das acles priorizadas, seus custos, suas fontes de financiamento, sua
cobranca e estimativa dos valores a serem cobrados pelo uso das aguas;
e Comparacéo dos resultados obtidos com as metas do Plano de Bacia 2004-2006,

identificando e destacando novos objetivos ou metas;

O Plano 2008- 2011 do PCJ lista nas acdes de curto prazo do Programa de
Duragdo Continuada — PDC-6 (APROVEITAMENTO MULTIPLO DOS RECURSOS
HIDRICOS — AMRH), no Subprograma 1 (Implantacio de Obras de Aproveitamento
Mudltiplo e/ou Controle dos Recursos Hidricos) a acdo 6.01, que refere-se a elaboracao
de estudos de viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental de varios
empreendimentos, relacionando a barragem do Pirai, para o abastecimento de Salto, Itu
e Indaiatuba, além da barragem do Jundiuvira e o Sistema de Bombeamento para o
Reservatorio do Pirai, para abastecimento de Cabrelva, Salto, Itu e Indaiatuba.

Em complemento destaca-se 0s seguintes programas, projetos e relatorios que
referem-se a area do empreendimento em questao:

e SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - Diagndstico dos
Servicos de Agua e Esgoto Série Histérica 1995 — 2005 — Programa de
Modernizacdo do Setor de Saneamento — PMSS/ Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental/ Ministério das Cidades.

e Diagndstico total das potencialidades atuais e necessidades futuras objetivando a
modelagem de alternativas institucionais e gerenciais para prestacdo dos
servicos publicos relacionados ao abastecimento de agua e saneamento basico
das areas urbanas do Municipio de Itu — FGV — 2000

e Relatorios Técnicos (UNESP/02) — “Diagnostico dos Processos Erosivos na
Bacia do Reservatorio Itaim” e; “Consideragdes sobre a Qualidade da Agua do
Reservatorio Itaim”.

e Diagnédstico do Sistema de Saneamento Basico e o Aproveitamento dos
Recursos Hidricos do Municipio de Itu (Endonucleum Servigos S/C Ltda/2001).

e Relatorio de Atividades — Assessoria Técnica em Carater Emergencial ao SAAE
ITU (UNESP/00).

e Laudo acerca dos problemas da estiagem no municipio (DAEE/00).
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e Estudos de reavaliacdo do sistema atual e proposto, e nova concepgéo do sistema
de 4gua da Cidade Nova, Pirapitingui, Portal do Eden, City Castelo e
Adjacéncias no Municipio de Itu (FIPAI/99).
e Relatorio DAEE - Revisdo das Alternativas para o Abastecimento de Itu, Salto e
Indaiatuba (RP-055-A04 — 11/86 e RP-038-A04 — 9/84)
e Relatério Técnico — Subsidios para a Elaboragdo do Plano Diretor de Aguas da
Estancia Turistica de Itu (UNESP/88).
e Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba
e Médio Tiéte (UGRHI 10) (IPT/2006).
e Relatorios de medicdo de vazdes e pressdo realizado pela Thesis Engenharia e
Construgdes (SAAE/2007).
e Avaliacdo e Diagn6stico das EstacBes de Tratamento de Agua operadas pelo
SAAE de Itu (EPUSP/2006).

e Plano Diretor Participativo da Estancia Turistica de Itu (2006).
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6. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

No presente capitulo serdo analisadas as alternativas para o empreendimento,
considerando dois cenérios distintos:

e Alternativa zero — caso de ndo implantacdo do empreendimento: sera feita uma
anlise de como as areas de influéncia do empreendimento tendem a evoluir ao
longo de tempo, caso a barragem do Ribeirdo Pirai ndo seja implantada,
considerando especialmente a qualidade ambiental local.

e Alternativa com implantacdo do empreendimento, considerando as alternativas
tecnoldgicas e locacionais apontadas no estudo de viabilidade técnica-econémica

e descrevendo os fundamentos da alternativa locacional escolhida.

6.1. Alternativa Zero — Caso de ndo Implantacdo do Empreendimento

Os municipios de Cabrelva, Indaiatuba, Salto e Itu estdo situados em uma regido
com forte crescimento econdmico, principalmente, devido sua localizacdo entre duas
das principais regifes metropolitanas do pais (Sdo Paulo e Campinas) e um polo
importante na regido de Sorocaba, estando a menos de uma hora de automével da
capital do estado.

Essa localizacdo privilegiada fez com que os municipios integrantes do
Consoércio do Ribeirdo Pirai tivessem, especialmente na ultima década, um forte
desenvolvimento, baseada em atividades industriais e de servigos, com a consequente
ampliacdo de suas areas urbanas pela implantagdo de novos loteamentos.

O importante sistema viario que corta esses municipios, aliado a presenca do
Aeroporto Internacional de Viracopos, um dos maiores centro de distribuicdo de cargas
aéreas do pais, atrairam uma diversidade grande de empreendimentos, tanto para a
regido metropolitana de Campinas, como para todos 0s municipios entre Campinas e
Sorocaba.

Nesse sentido, um intenso processo de urbanizacdo ocorreu nos quatro
municipios citados, principalmente, em Indaiatuba, Itu e Salto, com implantacdo, de

grandes empreendimentos imobiliarios formados por loteamentos e condominios
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fechados, para populacdo com alto poder aquisitivo, atraindo inclusive muitas pessoas
da cidade de S&o Paulo em busca de uma qualidade de vida melhor, em termos de
espaco, conforto e convivio com a natureza pela proximidade da Serra do Japi.

Essa situacdo provocou um intenso incremento da demanda por servigos
publicos, especialmente, agua para abastecimento publico, em uma regido com uma
disponibilidade hidrica, de qualidade para abastecimento publico, relativamente baixa.

A bacia do Ribeirdo Pirai, nesse contexto, é a ultima grande reserva de dgua para
abastecimento publico para os quatros municipios em questdo, para que a populacédo
possa ter uma qualidade de vida equivalente com o desenvolvimento econémico.

Para que haja possibilidade de uma continuidade de crescimento e
desenvolvimento humano sustentavel para esses municipios, € fundamental a
implantacdo de um novo reservatorio de agua, sendo o Ribeirdo Pirai a proposta mais
viavel técnico e economicamente, cumprindo inclusive um papel integrador entre os
municipios envolvidos, o0 que preconiza as legislagdes e politicas publicas relacionadas
ao gerenciamento de recursos hidricos.

Portanto, em termos técnicos, econdémicos e de demanda, a ndo implantacdo do
presente empreendimento tornaria insustentavel a médio e longo prazo o
desenvolvimento dos municipios envolvidos, principalmente, Indaiatuba, Itu e Salto.

Considerando, a situacdo ambiental das areas de influéncia do empreendimento,
principalmente, a area do reservatério e entorno préximo, pode-se verificar a presenca
de uma grande intervencdo antrépica ja instalada no local e com tendéncia a se
desenvolver de forma mais profunda.

Atualmente, a maior parte da area que se pretende desapropriar para implantagdo
do empreendimento apresenta alguma atividade econdmica sendo desenvolvida,
ressaltando as seguintes:

e Pastagem com desenvolvimento de pecuaria (Figuras 6.1-1 e 6.1-2);

e Presenca de cava de areia e argila, com a existéncia no entorno préximo de
extracdes rudimentares de rocha para producgéo de paralelepipedo (Figuras 6.1-3
a6.1-10);

e Cultivo de eucalipto para industria de papel e celulose e producdo de lenha
(Figuras 6.1-11 a 6.1-13);

e Producdo de telhas e tijolos em uma indudstria ceramica (Figuras 6.1-14 e 6.1-
15); e
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e Cultivo de hortalicas (Figuras 6.1-16 e 6.1-17).

A atividade que é desenvolvida no local e que ocasiona um baixo impacto
ambiental € o turismo rural, especialmente, na Fazenda Pirahy, contudo, conforme
informacOes dos proprios proprietarios, ndo é uma atividade que atualmente é
sustentavel economicamente, ndo conseguindo inclusive se manter sem a integracédo
com outras atividades da propriedade.

As areas de mata que sofrerdo impacto direto do empreendimento por meio de
desmatamento estdo situadas ao longo do Ribeirdo Pirai e afluentes, na Area de
Preservagdo Permanente e entorno proximo. Contudo, essa mata apresenta uma
fragmentacdo bastante consideravel, especialmente, nas Fazendas Pirahy e Pedra Branca
e Sitio Pedra Branca. O fragmento florestal na area onde se pretende desmatar que
apresenta-se em melhores condi¢Ges em termos de intervencdo antrépica é o localizado
a jusante da area do reservatorio, nas proximidade do local previsto para o eixo da
barragem.

Entretanto, ndo foi possivel verificar nenhum tipo de acdo no sentido de
preservacao e de recuperacao sistematica da vegetacdo nativa existente ao longo da APP
da area onde se pretende implantar a barragem, com excec¢do para os locais proximos da
cava de extracdo de areia e argila na planicie aluvionar que possui um projeto de
recuperagéo firmado com a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, relacionado
ao processo de licenciamento dessa mineracao, desenvolvida pelos proprietéarios da
cerdmica Pedra Branca.

As extracdes de rocha para producéo de paralelepipedo do entorno préximo, nos
divisores de &agua sdo bastante rudimentares com impacto sobre matacGes que
apresentam valor geoldgico imenso, pela existéncia de forma do tipo dorso de baleia
que representa o processo de glaciacdo que ocorreu na regido (Figuras 6.1-3 a 6.1-10).
Essa mesma tipologia é encontrada inclusive na area tombada denominada de Parque da
Rocha Moutonnée, no municipio de Salto.

Além disso, tem-se a formacdo de uma paisagem do tipo Mar de Boulders ou
Campo de Boulders, que em muitas partes do mundo sdo consideradas patriménios
naturais e protegidas por lei, servindo inclusive como atracdo turistica, situacdo que
poderia ser incentivada e organizada com a implantacdo de programas ambientais

relacionados ao empreendimento (Figuras 6.1-18 a 6.1-22).
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E importante considerar que a implantacio da barragem e sua area alagada n&o
irdo afetar as areas de paisagem do tipo Mar de Boulders ou Campo de Boulders, nem
as formas do tipo dorso de baleia.

Destaca-se, ainda, que essas extracdes de rocha no local apresentam baixo
retorno financeiro e sem acompanhamento técnico sistematico, ocasionando impactos
ambientais significativos na paisagem, contaminacgdo do solo por residuos de explosivos
e Oleos de graxas, por esgoto sanitario (auséncia de qualquer tipo de sanitério para o0s
empregados), corte de vegetacdo, entre outros aspectos.

Nesse contexto, com a ndo implantacdo da barragem perde-se a oportunidade de
se estabelecer um programa ambiental sistematico para protecdo e recuperacao desse
patriménio geoldgico, ja que com o licenciamento da barragem do Ribeirdo Pirai abre-
se a chance de se definir um programa com essa finalidade.

Portanto, a previsao futura é para uma continuidade das atividades, com possivel
ampliacdo das areas destinadas ao plantio de eucalipto e aumento da cava de extracao de
areia e argila e de extragdo de rocha. As atividades de pecuaria e de producdo de
hortalicas devem manter-se nos niveis atuais, contudo situacdo muito dependente da
demanda regional e local pelos produtos dessas atividades.

A Ceramica Pedra Branca também ndo possui, segundo seus proprietarios,
nenhum projeto de ampliagdo a curto prazo, mas se a demanda por tijolos e telhas
aumentar pelo crescimento da construcdo civil na regido, essa situacdo poderd ser
reavaliada no médio prazo.

Nesse contexto, pode-se verificar que caso o empreendimento ndo seja
implantado, haverd um impacto bastante significativo a médio e longo prazo na
disponibilidade de &agua para abastecimento publico dos municipios envolvidos,
principalmente, Indaiatuba, Itu e Salto.

Em complemento, ndo ha na area onde se pretende implantar a barragem e seu
reservatorio, nenhum tipo de projeto sistematico de recuperacdo e manejo da fauna e
flora, somente projetos que incluem a bacia como um todo.

Nesse contexto, 0 progndstico para a area sem a implantacdo da barragem é para
localmente, continuar ocorrendo uma fragmentacdo cada vez maior dos fragmentos
florestais remanescentes, com uma consequente diminuicdo da atividade da fauna,
principalmente, pela possivel ampliag&o do plantio de eucaliptos, aumento das areas de

lavra de areia e argila e das extragOes de matacoes.
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Figura 6.1-1. Atividade de pecudria desenvolvida na Figura 6.1-2. Atividade de pecuéaria desenvolvida na

area da barragem e entorno. area da barragem e entorno, inclusive em APPs.

Figura 6.1-3. Extracdo de areia e argila na planicie Figura 6.1-4. Extragdo de rocha para producdo de

aluvionar do Ribeirdo Pirai, area prevista para blocos e paralelepipedo.

alagamento.

Figura 6.1.-5. Paralelepipedos produzidos nas Figura 6.1.-6. Frente de lavra em matacdo para

mineragdes do entorno da ADA. producdo de blocos e paralelepipedo.
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Figura 6.1-9. Detalhne da area wusada como Figura 6.1-10. Recipientes de dleo e lixo jogados no

armazenamento de 6leo e produtos da mineracao. chdo na extracdo de rocha em matacdo.
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Fazenda Pedra Branca

Em caso de situagdes de emergéncias.
favor ligar para os telefones do PAE's
(Plano de Atendimento as Emergéncias)
Horto Mogi Guagu (Mogi Guagu / SP)
Tel. (19) 3861.8606 - 3861.8790
3861.8791
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a
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Figura 6.1-11. Atividade de cultivo de eucalipto na Figura 6.1-12. Plantagdo de eucalipto existente na ADA

s, -,

Chamfiora
Mogl Guagu

Fazenda Pedra Branca em parceria com a International e entorno.

Paper.
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Figura 6.1-13. Plantacdo de eucalipto na area onde se Figura 6.1-14. Ceramica Pedra Branca, com fabricagdo

pretende inundar. de tijolos e telhas.

Figura 6.1-15. Ceramica Pedra Branca, com fabricacdo Figura 6.1-16. Atividade de cultivo de hortali¢a no Sitio

de tijolos e telhas. Pedra Branca.

i y 5
4N | iy . |

Figura 6.1-17. Cultivo de hortalicas. Figura 6.1-18. Paisagem do tipo Mar de Boulders ou

0

Campo de Boulders na AID do empreendimento.
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Figura 6.1-19. Paisagem do tipo Mar de Boulders ou Figura 6.1-20. Detalhe de forma do tipo dorso de

Campo de Boulders na AID do empreendimento. Baleia, representagdo de glaciag&o.

Figura 6.1-21. Forma tipica de dorso de baleia, Figura 6.1-22. Duas formas tipicas de dorso de baleia,

patrimdnio geoldgico existente na AID. patrimdnio geoldgico existente na AID.

6.2. Alternativas Tecnoldgicas, Locacionais e Localizacdo Proposta

O Estudo de Viabilidade elaborado pela empresa Proesplan Engenharia Ltda.
para o Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai identificou trés locais onde ha
possibilidade de implantacdo de uma barragem para formacdo de um reservatorio de
regularizagdo de vazdo destinado ao abastecimento publico de agua. O quadro 6.2-1.

apresenta a localizacdo desses pontos identificados.
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Quadro 6.2-1. Identificacdo dos Locais Passiveis de Implantacdo de Barragem na Bacia

do Ribeirdo Pirai.

Coordenadas UTM (m) Area de
Local Curso-d’agua Norte Leste Contribuicéo
(km?)
Ponto 1 Ribeirdo Pirai 7.434.000 270.940 211,0
Ponto 2 Ribeirdo Pirai 7.433.180 271.599 208,6
Ponto 3 Ribeirdo Pirai 7.430.031 272.903 127,0

O primeiro passo para a anélise da viabilidade de implantacdo de uma barragem
nos locais estudados é o levantamento das informacdes hidroldgicas pertinentes ao tipo
de uso que serd dado ao manancial explorado, no caso, o abastecimento publico de
agua, sendo que foram analisadas as seguintes informacdes no Estudo de Viabilidade:

— Volume de reservacao requerido para regularizar uma vazao de captacédo (Qr);

— Vazdo maxima afluente e de extravaséo;

— Vazdo média plurianual;

— Vazdes minimas anuais de 7 dias com “T” anos de periodo de retorno (Qz1), com T
variando de 10.

Para a definicdo das informacdes supracitadas foram empregadas as seguintes
metodologias no Estudo de Viabilidade:

— Regionalizacdo Hidroldgica do Estado de Sdo Paulo, elaborada pelo Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE);
— Diagrama de Massas, com geracdo de séries de vazdes médias mensais empregando
metodologia de transferéncia espacial de informagéo hidrolégica:
e Vazdo especifica;
e Regionalizagdo por coeficiente de escoamento.
— Meétodo indireto chuva-vazdo, denominado hidrograma unitario triangular, do

Soil Conservation Service (SCS).

Toda analise foi baseada em dados obtidos de postos de monitoramento
administrados pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de

Sé&o Paulo, listados no quadro 6.2-2.
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Viabilidade.
Prefixo | Nome do | Prefixo Munici ioCursogZC,iAfua ou Aégiiga Cooluchiau Tipo de
DAEE | Posto | DNAEE o Latitude Longitude Dado
Hidrografica (km2)
. . Jundiai, r / '~ o .
4E-017 Itaici 62400100 Indaiatuba o 803,3 |23°06'26"|47°10'46 vaz&o
Jundiaizinho, r
Santo Moji das - omt omt s
E3-032 - - Cruzes Jundiai, bac - 23°35 23°35" |precipitacdo
E3-053 | Ermida - Jundiai Jundiai, bac - 23°12"' | 46°59' precipitacdo
E3-230 |Rio Acima - Atibaia Jundiai, bac - 23°13"' | 46°40' precipitacdo
E4-015 | Indaiatuba - Indaiatuba|  Jundiai, bac - 23°05' | 47°13' precipitacdo
E4-062 |Faz. Buriti - Itupeva Jundiai, bac - 23°05' | 47°03' precipitacdo
E4-030 |Faz. Pinhal - CabreGiva| Jundiai, bac - 23°16' | 47°07' |precipitacdo
E4-124 FazF.eiS;:nta - Indaiatuba|  Jundiai, bac - 23°10" | 47°08' precipitacdo
E4-127 | Salto - Salto | 1€t (E:fer'or)’ .| 23°12' | 47°18' precipitacdo
E4-023 Pirapitingui - Itu Pirapitingui, bac - 23°20' | 47°20" |precipitacdo

Para a determinacdo da chuva critica de projeto foi utilizada a equacdo IDF

(intensidade-duracdo-frequéncia) de Itu, obtida a partir de dados do posto E4-023 -

Pirapitingui, expressa por:

Equacdo: it,T = 52,9364 (t+30)-0,9526+ 8,0659 (t+25)-0,8537.[-0,4793-0,9126 In
In(T/T-1)] para 10 <t < 1440 minutos.

Com:

i: intensidade da chuva, correspondente a duracdo t e periodo de retorno T, em

mm/min.;

t: duracdo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos;

Para efeito de comparacdo entre as alternativas de locagéo, partiu-se de uma

vazdo de regularizacdo prévia definida em trabalhos anteriores, no caso, de 0,90 m3/s. O

quadro 6.2-3. resume os resultados obtidos no estudo hidrologico.

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA

para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro

L 5513 3451 7500
£ www bioesferambiental.com.br

Limetra, 5P « CEP 13480-181



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Quadro 6.2-3. Resumo do Estudo Hidroldgico nos pontos do Projeto de Viabilidade.

Vazéo Vazéo Média do Curso Vazéo Volume de Reservagéo
Local | Regulariza d"Agua (md/s) Minima Q719 Requerido (10° m?3)
da (m?3s) Met. A | Met. B | Met.C (m?3/s) Met. A | Met. B | Met. C
Ponto 1 0,900 2,461 2,903 2,815 0,516 2,476 | 2,350 | 2,496
Ponto 2 0,900 2,433 2,869 2,783 0,510 2,582 | 2,382 | 2,556
Ponto 3 0,900 1,481 1,747 1,680 0,310 9,764 | 9,287 | 9,304

ObS--_ Met. A: metodologia de Regionalizacdo hidrolégica do DAEE;
— Met. B: metodologia de transferéncia espacial por vaz&o especifica;
— Met. C: metodologia de transferéncia espacial por coeficiente de escoamento.

Os resultados obtidos pelas trés metodologias sdo muito similares, por esse
motivo no Estudo de Viabilidade foram adotados os resultados da metodologia do
coeficiente de escoamento, pois esta considera o efeito da precipitagdo em seus célculos,
parametro com série disponivel para a bacia do Pirai.

Nesse contexto, para cada ponto analisado foram definidas as caracteristicas
basicas de cada barragem bem como a capacidade de reservacdo resultante de sua
implantagdo. Os quadros 6.2-4, 6.2-5 e 6.2-6. apresentam as curvas de cota-volume
obtidas preliminarmente para cada reservatorio mediante analise de planta cartografica
disponivel na escala 1:10.000. Uma vez definidas essas curvas, determinou-se a altura
atil requerida para cada barramento em funcdo da reservacdo requerida para
regularizagéo de vazéo.

Nos desenhos 110-EVI-BAR-005 a 110-EVI-BAR-007 do Estudo de
Viabilidade (Anexo 20) estdo indicadas as areas inundadas e de desapropriacdo

decorrentes da formacdo do reservatorio.
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Quadro 6.2-4. Curva Cota x Volume do Ponto 1.

H X f\re_a da Volume qe Volume Reservado
(m) (m) Lamina de Reservacao (10° m?)
Agua (m?) Parcial (10° m?3)
544 0 0 0 0,000
545 1 388.600 0,194300 0,194
550 6 1.105.264 3,734660 3,929
555 11 1.618.302 6,808915 10,738
560 16 2.327.419 9,864303 20,602
565 21 3.086.836 13,535638 34,138
570 26 3.911.442 17,495695 51,634
575 31 4.675.183 21,466563 73,100
580 36 5.265.618 24,852003 97,952
585 41 5.888.322 27,884850 125,837
590 46 6.523.120 31,028605 156,866
595 51 7.171.064 34,235460 191,101
600 56 7.860.037 37,577753 228,679
.
Curva Cota-Volume para Barragem no Ponto 1
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Obs.: Equacéo Cota x VVolume para o Ponto 1: V =0,172.(H - 544)*"*.
— V= volume de reservacio, em 10° m3;

— H = cotaaltimétrica do nivel de agua no reservatorio, em metros.
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Quadro 6.2-5. Curva Cota x Volume do Ponto 2.

Area da Volume de Volume
H X . ~
i i) L'amlna de Rese_rvagao Researvado
Agua (m?) Parcial (m?3) (10° m3)
544 0 0 0 0,000
545 1 183.750 0,0918750 0,092
550 6 751.169 2,3372975 2,429
555 11 1.166.527 4,7942400 7,223
560 16 1.745.438 7,2799125 14,503
565 21 2.347.163 10,2315025 24,735
570 26 3.039.154 13,4657925 38,201
575 31 3.694.186 16,8333500 55,034
580 36 4.183.869 19,6951375 74,729
585 41 4.712.778 22,2416175 96,971
590 46 5.249.973 24,9068775 121,878
595 51 5.798.466 27,6210975 149,499
600 56 6.373.948 30,4310350 179,930

Curva Cota-Volume para Barragem no Ponto 2
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Obs.: Equacdo Cota x VVolume para o Ponto 1: V =0,084.(H - 544)"%.

— V= volume de reservacio, em 10° m3;

— H = cotaaltimétrica do nivel de agua no reservatorio, em metros.
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Quadro 6.2-6. Curva Cota x Volume do Ponto 3.

Area da Volume de Volume
H X A ~
(m) i) L’amlna de Re_servac;eao Resesrvado
Agua (m?) Parcial (10° m3) (10° md)
558 0 0 0 0,000
560 2 13.994 0,013994 0,014
565 7 85.443 0,248593 0,263
570 12 197.213 0,706640 0,969
575 17 392.195 1,473520 2,443
580 22 487.031 2,198065 4,641
585 27 621.823 2,772135 7,413
590 32 758.879 3,451755 10,865
595 37 911.385 4,175660 15,040
600 42 1.081.765 4,982875 20,023
p
Curva Cota-Volume para Barragem no Ponto 3
25
y =0,0026x%072
20

15 /
10

Volume de Reservagao (106 m3)
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Obs.: Equagéo Cota x Volume para o Ponto 1: V =0,002.(H - 558)**"".
— V= volume de reservacéo, em 10° m3;

— H =cota altimétrica do nivel de agua no reservatdrio, em metros.
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Com as curvas cota x volume encontraram-se as cotas dos niveis de agua nos
reservatorios estudados e respectivas alturas Uteis das barragens, conforme apresentado
no quadro 6.2-7. A partir desses resultados estabeleceram-se as caracteristicas
preliminares das barragens para efeito de comparacdo e selecdo da melhor alternativa,

conforme relaciona o quadro 6.2-8.

Quadro 6.2-7. Cotas e Areas de Inundagio para cada ponto estudado.

. . Volume de Cota de Area Altura Util
Area da Bacia ~ ~ .
Local da . e Reservacdo | Inundacdo em | Inundadaem | Requerida
Hidrogréafica . ~ ~
Barragem (Km?) Requerido Operacao Operacao paraa
(10° m?3) Normal (m) | Normal (m?) |Barragem (m)
Ponto 1 211,0 2,496 548,6 0,9 4,6
Ponto 2 208,6 2,556 550,1 0,7 6,1
Ponto 3 127,0 9,304 591,4 0,8 33,4

Quadro 6.2-8. Caracterizacdo Preliminar das Barragens nos trés pontos estudados.

Descricao Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Cota do NA (m) 548,56 550,10 591,40
Cota de Fundo (m) 544,00 544,00 558,00
Altura Util (m) 4,60 6,10 33,40
Borda Livre (m) 2,00 2,00 2,00
Prof. da Fund. (m) 2,00 2,00 2,00
Altura Total (m) 6,60 8,10 35,40
Comp. da Crista (m) 460,00 310,00 380,00
Comp. da Base (m) 190,00 210,00 30,00
Encontros (m) 2,00 2,00 2,00
Extensdo Média Total (m) 329,00 264,00 209,00
Taludes (H:V) 3,00 3,00 3,00
Largura da Crista (m) 10,00 10,00 10,00
Largura da Base (m) 61,60 70,60 234,40
Secdo Média (m?2) 307,88 407,03 4.570,28
Volume de Macigo (m3) 101.293 107.456 955.189
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Com a caracterizacdo preliminar dos possiveis pontos para implantacdo dos
barramentos, foram feitas as estimativas dos custos de implantacdo para cada
alternativa. Foram avaliados, de forma geral, os custos para execugdo completa dos
grandes servicos previstos:

— Desapropriacao de area (compra, encargos legais, documentacao, etc.);

— Remanejamento de estrada (execucdo de via completa, incluindo travessias,
drenagem, sinalizacéo, etc.);

— Remanejamento de linha de energia de alta tensdo (intervenc@es, encargos,
documentacao, etc.);

— Construcdo da barragem (execucdo de macicos, estruturas acessorias, Servicos
diversos, etc.).

Os custos apresentados no Estudo de Viabilidade sdo destinados apenas a
comparacdo relativa entre as alternativas propostas e ndo devendo ser considerados
como um orcamento final, o qual s6 podera ser feito mediante a elaboracdo de projeto
executivo.

No sub-capitulo “Custos do Empreendimento” apresentado no presente EIA
detalha-se os custos da alternativa escolhida (Ponto 2) e calculados no Projeto Basico
elaborado para o empreendimento, 0 que esta mais préximo da realidade dos custos
projetados para esse ponto escolhido.

Portanto, os quadros 6.2-9, 6.2-10 e 6.2-11 apresentam os céalculos feitos no
Estudo de Viabilidade de forma comparativa para os trés pontos analisados para
implantacdo da barragem. Contudo, ressalta-se, mais uma vez, que esses calculos devem
ser somente entendidos com critério de comparacdo entre os pontos analisados e ndo
como os custos finais que serdo necessarios para implantacdo desses barramentos, que
foram mais detalhados no Projeto Basico.

Ressalta-se que a data de referéncia (lo) dos custos apresentados é Janeiro/2009.
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Quadro 6.2-9. Quantitativos dos servicos para os trés pontos analisados no Estudo de

Viabilidade.
) ) Remanejamento
Local da Desapropriacdo | Remanejamento ) Construcao da
) de Linha de Alta
Barragem de Area (Km?) de Estrada (km) . Barragem (mgd)
Tensdo (km)
Ponto 1 2,00 2,50 0,80 101.293,00
Ponto 2 1,90 5,50 0,00 107.456,00
Ponto 3 1,40 0,00 0,00 955.189,00

Quadro 6.2-10. Custos unitérios dos servicos (R$) para os trés pontos analisados no
Estudo de Viabilidade.

p— Desapropriacdo | Remanejamento | Remanejamento Construgéo da
ocal da g
de Area de Estrada de Linha de Alta Barragem
Barragem
(R$/Km?2) (R$/Km?2) Tensdo (R$/Km2) (R$/Km?)
Ponto 1 4.000.000,00 420.000,00 1.500.000,00 51,50
Ponto 2 4.000.000,00 420.000,00 1.500.000,00 51,50
Ponto 3 4.000.000,00 420.000,00 1.500.000,00 51,50

Quadro 6.2-11. Custos totais de implantacdo (R$) para os trés pontos analisados no
Estudo de Viabilidade.

o ) Remanejamento Construgéo
Local da Desapropriagcdo | Remanejamento )
) de Linhade Alta | daBarragem | TOTAL (R$)
Barragem de Area (R$) de Estrada (R$)
Tensdo (R$) (RS)
Ponto 1 8.000.000,00 1.050.000,00 1.200.000,00 5.216.589,50 | 15.466.589,50
Ponto 2 7.600.000,00 2.310.000,00 0,00 5.533.984,00 | 15.443.984,00
Ponto 3 5.600.000,00 0,00 0,00 49.192.233,50 | 54.792.233,50

Com a definicdo das caracteristicas fisicas das alternativas propostas e seus

respectivos custos, fez-se uma andlise dos resultados obtidos, levantando-se as

vantagens técnicas e econdémicas das mesmas, as quais sao apresentadas a seguir:
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Implantagéo no Ponto 1

Depois de feita a configuracdo fisica da possivel area de inundagdo decorrente
da implantacdo da barragem no Ponto 1, verificou-se que a mesma atingia a faixa por
onde passa uma linha de transmissdo de energia de grande porte (de alta a altissima
tensdo), a qual, segundo relatos, provoca efeito de inducéo elétrica em objetos metélicos
vizinhos (cercas, etc.) conforme as condic¢Bes climaticas. Portanto, a implantacdo da
barragem implica no remanejamento obrigatorio dessa linha.

Embora, do ponto de vista de engenharia, seja possivel o remanejamento de uma
estrutura desse tipo, em termos praticos € muito pouco recomendavel, visto que se trata
de uma linha de elevada importancia para o préprio Estado de S&o Paulo, além de
demandar um complexo processo de remanejamento. Por esse motivo, em concordancia
com o préprio Consoércio, o Ponto 1 foi descartado como opc¢do para locacdo do
barramento. Em todo caso, seu custo de implantacdo também ndo seria 0 menor, 0 que

ndo o tornaria interessante no ambito econdmico-financeiro.

Implantacéo no Ponto 2

Em principio, este local € o mais vantajoso do ponto de vista econémico-
financeiro, além de exigir uma barragem de altura bem menor do que a prevista no
Ponto 3, alternativa escolhida em estudos anteriores contratados pelo consorcio.

Os custos envolvidos para implantagdo do barramento no Ponto 2 sdo
significativamente menores quando comparados ao Ponto 3, embora exija a
desapropriacao de algumas edificacGes na possivel area inundada. Por recomendacéo do
Consorcio, o nivel méximo de inundacéo deve ser inferior a cota 558 m, de tal forma a
preservar algumas instalagbes importantes a atividade econémica de Itu e Salto,
municipios que terdo parte de seus territorios ocupados pelo reservatério de
regularizagdo. Como a cota da crista da barragem esta, em principio, na cota 552,10 m,

ndo ha restricdes a implantagcdo da barragem no Ponto 2.
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Implantagéo no Ponto 3

Devido ao fato da bacia hidrografica de contribuicdo ser consideravelmente
menor do que nos outros pontos, o volume de reservagao requerido para a regularizagao
da vazdo é bastante elevado. Como a conformacéo topografica a montante do Ponto é
relativamente “fechada” (vale estreito), o barramento tende a ser elevado (acima de 30
m).

Além das implicagdes hidroldgicas e hidraulicas a serem consideradas, 0s custos
de implantacdo neste local se mostraram muito elevados quando comparados com 0s
pontos anteriores. Um dos poucos aspectos positivos desse local reside no fato de nao
afetar quaisquer edificacbes a montante do barramento, além de ndo exigir o
remanejamento de estradas locais, embora, no contexto geral, isto seja apenas um

beneficio marginal e ndo determinante.

Concluséo e Localizacdo da Proposta

Pelo exposto anteriormente, o Ponto 2 se apresenta como alternativa mais
adequada para a implantacdo da barragem e consequente reservatorio de regularizacao.
Em funcdo das condi¢des topograficas e das limitacdes impostas pelo Consércio, ainda
tem a vantagem de permitir a implantacdo de uma barragem de maior altura, ou seja, é
possivel aumentar a vazao regularizada mediante 0 aumento do volume de reservacao.
Trata-se de uma vantagem significativa, visto que a regido dispde de poucos mananciais
superficiais passiveis de aproveitamento para o abastecimento de &gua.

Desta forma, visando maximizar o aproveitamento da barragem, o barramento
proposto no Ponto 2 terd uma altura total de 15 m (cota 559,00 m), ao invés dos 8,10 m
avaliados anteriormente. Para respeitar o limite de inundacdo, o nivel normal de
operacdo devera ficar na cota 556,50 m (cota da crista do vertedor) e o nivel maximo na
cota 557,85 m (para pico de vazao de cheia com periodo de retorno de 10.000 anos).

Para essas condigdes, a barragem no Ponto 2 passa a ter as seguintes

caracteristicas apresentadas no quadro 6.2-12.
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Quadro 6.2-12. Caracteristicas da Barragem no Ponto 2.

Descricéo Ponto 2
Cota do NA (m) 556,50
Cota de Fundo (m) 544,00
Altura Util (m) 12,50
Borda Livre (m) 2,50
Prof. da Fund. (m) 2,00 a 3,00
Altura Total (m) 15,00
Comp. da Crista (m) 386,00
Comp. da Base (m) 210,00
Encontros (m) 2,00
Extensdo Média Total (m) 302,00
Taludes (H:V) 2,50
Largura da Crista (m) 7,00
Largura da Base (m) 92,00
Secdo Média (m?) 841,50
Volume de Macico (m?3) 254.133

Essa mudanca ird mudar os quantitativos e custos de implantacdo, os quais

foram reavaliados e apresentados nos quadros 6.2-13, 6.2-14 e 6.2-15.

Quadro 6.2-13. Reavaliagdo dos quantitativos dos servigos para 0 Ponto 2 analisado no
Estudo de Viabilidade.

Local da Barragem

Desapropriagdo de
Area (km?)

Remanejamento de
Estrada (km)

Construgao da

Barragem (mg?)

Ponto 2

2,50

6,00

254.133,00

Quadro 6.2-14. Reavaliacdo dos custos unitarios dos servicos (R$) para o Ponto 2

analisado no Estudo de Viabilidade.

Local da Barragem

Desapropriagado de
Area (R$/Km?)

Remanejamento de
Estrada (R$/Km?)

Construgao da
Barragem (R$/Km?)

Ponto 2

4.000.000,00

420.000,00

51,50
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Quadro 6.2-15. Reavaliagdo dos custos totais de implantacdo (R$) para o Ponto 2
analisado no Estudo de Viabilidade.

Local da Desapropriacéo Remanejamento Construgdo da
Barragem de Area (R$) de Estrada (R$) Barragem (R$) TOTAL (R$)
Ponto 2 10.000.000,00 2.520.000,00 13.087.849,50 25.607.849,50

O aumento de custo de implantacdo (em relacdo a estimativa preliminar para o
ponto 2) sera da ordem de 66%, sendo que a vazao regularizada passard de 0,900 m3/s
para 1,33 m?/s, ou seja, um aumento de aproximadamente 50%.

Se comparada a alternativa no ponto 3 (proposicdo original nos estudos
anteriores), o custo de implantagdo no ponto 2 ainda é 53% menor (R$
25.607.849,50,00 contra R$ 54.792.223,50), e a vazdo regularizada é quase 50% maior
(1,33 m3/s contra 0,900 m3/s).

Conclui-se que a elevacao da barragem € uma medida vantajosa para a situacao
de abastecimento da regiéo.

Entretanto, destaca-se, mais uma vez, que esses calculos foram elaborados no
contexto do Estudo de Viabilidade, ndo devendo ser entendidos como os custos finais
que serdao necessarios para implantacdo desses barramentos, que foram mais detalhados
no Projeto Bésico e sdo apresentados no sub-capitulo “7.9. Custos do Empreendimento”
desse EIA.

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro
Lirmedra, SP - CEP 13480-191

L 5513 3451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

7. DESCRICAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Nesse capitulo sdo apresentadas informacdes sintetizadas para descricdo e
caracterizacdo do empreendimento, a partir dos dados disponiveis do Projeto Basico,
elaborado pela empresa Proesplan Engenharia Ltda. contratada pelo Consércio
Intermunicipal do Ribeirdo Pirai.

Portanto, a seguir sdo apresentadas as principais informacGes para o
entendimento do empreendimento, sendo abordados 0s seguintes aspectos:

— Caracterizacdo do Empreendimento;

— Descrigdo das Atividades na Fase Construtiva do Barramento;

— Caracterizagdo das Areas de Apoio ao Empreendimento;

— Descrigdo do Sistema Operacional do Reservatorio;

— Usos Previstos para o Reservatorio;

— Estimativa da Mé&o de Obra Necessaria;

— Cronograma de Implantacdo do Empreendimento e dos Programas Ambientais;

— Custos do Empreendimento e Descric¢do dos Valores Quantitativos do Projeto;
7.1. Caracterizacdo do Empreendimento

A bacia hidrogréafica do Ribeirdo Pirai possui cerca de 220 Kmz?, sendo que seu
talvegue principal (Ribeirdo Pirai + Ribeirdo da Cachoeira) tem aproximadamente 47
km de extensdo. O desnivel entre a cabeceira da bacia e a foz do Ribeirdo Pirai é
bastante acentuada, da ordem de 660 m. O trecho inicial do talvegue (aprox. 1 km)
apresenta uma declividade média de 214 m/km; o trecho seguinte (aprox. 32 km) 9
m/km e a parte final, 11 m/km.

A regido da bacia apresenta uma ocupacdo predominantemente rural, embora ja
se observe certa pressdo de urbanizacdo em areas da cabeceira. Tal fato devera exigir
um planejamento de uso e ocupacédo de longo prazo, caso contrario, 0 manancial podera
ser seriamente comprometido.

Em posse das informacdes supracitadas, desenvolveu-se a simulacdo hidroldgica
da bacia. Maiores detalhes podem ser obtidos no Anexo Il (Memorial de Caracterizagdo
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da Barragem e Reservatorio Propostos), apresentado no volume Il do Estudo de
Viabilidade ou do Projeto Bésico.

O quadro 7.1-1 apresenta o resumo dos dados usados no estudo hidroldgico da

barragem proposta no Ponto 2.

Quadro 7.1-1. Resumo dos dados utilizados no estudo hidrolégico da barragem
proposta no Ponto 2.

) Vazéo Regularizada 5 o Volume de Reservacgéo
Metodologia Vazao Média (m?/s) ) 6
(m3/s) Requerido (10° m3)
Método B 1,28 2,869 8,726
Método C 1,33 2,783 8,730

Obs.:
— Met. B: metodologia de transferéncia espacial por vazdo especifica;

— Met. C: metodologia de transferéncia espacial por coeficiente de escoamento.

Destaca-se que os resultados obtidos pelas metodologias sdo muito similares.
Desta forma, para efeito de estudo, serdo adotados os resultados da metodologia do
coeficiente de escoamento, pois esta considera o efeito da precipitagdo em seus calculos,
parametro com série disponivel para a bacia do Pirai.

O quadro 7.1-2 apresenta a curva de cota-volume obtida a partir de
levantamento topografico na regido do futuro reservatorio, com curvas de nivel de
metro em metro. Uma vez definida essa curva, confirmou-se a altura Gtil requerida para
o0 barramento proposto em fungéo da reservacéo requerida para regularizacéo de vazao.

No desenho 147-HID-BAR-005 do Projeto Basico estdo indicadas as areas

inundadas e de desapropriacdo decorrentes da formacao do reservatoério.
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Quadro 7.1-2. Curva Cota x Volume do Reservatério Proposto.

H X Area da Lamina Ize/é)sl:rr\?gg%% Volume Reservado
(m) (m) de Agua (m?) Parcial (m?) (m?)
544 0 0 0 0,000
545 1 183.750 0,091875 0,092
546 2 234.936 0,209343 0,301
547 3 305.625 0,270281 0,571
548 4 415.274 0,360450 0,932
549 5 577.380 0,496327 1,428
550 6 751.169 0,664275 2,093
551 7 827.075 0,789122 2,882
552 8 898.967 0,863021 3,745
553 9 975.882 0,937425 4,682
554 10 1.064.153 1,020018 5,702
555 11 1.166.527 1,115340 6,817
556 12 1.294.559 1,230543 8,048
557 13 1.405.142 1,349851 9,398
558 14 1.516.729 1,460936 10,859
559 15 1.629.383 1,573056 12,432
560 16 1.745.438 1,687411 14,119

( Curva Cota-Volume para Barragem Proposta

20

18

16

12 /
10 %

Volume de Reservagdo (10°m?3)
[=3] [==]

1,937

O volume de reservagdo é expresso, entdo, por: V = 0,066(H —544) onde:

V = volume reservado, em 10° m3;

H = cota do NA, em metros.
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A partir de inspecdes de campo e seguindo orientacdes do Consorcio
Intermunicipal, chegou-se a conclusdo que o maior nivel que o espelho d’agua do
reservatorio pode atingir no maximo seré a cota 557,85 m, cota que foi adotada como
maxima para vazdo afluente com periodo de retorno (T) de 10.000 anos.

Considerando que a maior extensdo do reservatorio (linha reta com visada livre)
formado pela barragem é aproximadamente 2,0 km (formando um reservatério maximo
de 1.515.378,2 m?), a borda livre deve ser de, no minimo, 1,15 m. Conseqtientemente, o
nivel de &gua em operacdo normal deve ter cota menor ou igual a 556,70 m. No presente
caso, a soleira do vertedor de extravasao sera colocada na cota 556,50 m e a reservagédo
total sera de 8,795 x 10° ma,

Desta forma, estabeleceram-se as caracteristicas preliminares da futura barragem

conforme os dados apresentados no quadro 7.1-3.

Quadro 7.1-3. Caracteristicas da Barragem Proposta.

Descricéo Ponto 2
Cota do NA (m) 556,50
Cota de Fundo (m) 544,00
Altura Util (m) 12,50
Borda Livre (m) 2,50
Prof. da Fund. (m) 3,00a6,00
Altura Total (m) 15,00
Comp. da Crista (m) 386,00
Comp. da Base (m) 210,00
Encontros (m) 2,00 24,00
Extensdo Média Total (m) 304,00
Taludes (H:V) 2,50
Largura da Crista (m) 7,00
Largura da Base (m) 104,50
Secdo Média (m?) 1.087,13
Volume de Macico (m?3) 330.486
Area Maxima do Reservatorio (m?) 1.515.378,20
Area do Reservatorio + APP (m?) 2.997.566,48

A barragem devera contar com sistema de extravasao, o qual é descrito a seguir:
— Tipo de extravasdo: por vertedor de soleira livre;

— Tipo de vertedor: soleira espessa, sem comporta;
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Altura méaxima da ldmina de agua sobre o vertedor: 1,35 m;

Cota da crista do vertedor: 556,50 m;

Cota méxima do nivel de 4gua no reservatorio (TR = 10.000 anos): 557,85 m;
Extenséo da crista do vertedor: 245 m;

Vazao maxima afluente (TR = 10.000 anos): 622,28 m?3/s;

Vazao de extravasao: 611,48 m3/s.

7.2. Descricdo das Atividades na Fase Construtiva do Barramento

7.2.1.

Descricao das Atividades na Fase Construtiva do Barramento

A locacdo da obra sera efetuada de acordo com os desenhos de projeto, ficando

sob a responsabilidade da empresa contratada pelo Consorcio Intermunicipal do

Ribeirdo Pirai para os servigcos de topografia qualquer erro de alinhamento, obrigando-

se a desfazer ou refazer a marcacgdo, sob suas expensas, caso alguma incorrecdo seja

verificada pela empresa de fiscalizacdo contratada pelo Consdrcio.

A locacdo sera feita por meio de instrumento e trena de aco. Os gabaritos

deverdo ser feitos com tabuas de pinho novas, niveladas e alinhadas. Esses pontos serdo

devidamente demarcados e amarrados, de maneira a permitir sua re-locacéo.

A empresa contratada pelo Consorcio recebera por intermédio da empresa de

fiscalizacéo:
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Plantas de locacdo;

Marcos de referéncia planialtimétricos fora da area de escavagdo ou aterro, com
uma planta de situagio dos marcos.

Cabera a empresa contratada pelo Consorcio 0s seguintes servicos:

Locar os coletores, pocos de visita, cavas, tubulacbes prédios, obras de arte e
demais elementos necessarios, a critério da empresa de fiscalizacao;

Todas as interferéncias encontradas, e que ndo constem de desenhos fornecidos,
deverdo ser levantadas e cadastradas;

Locar a posi¢do do escoramento antes do inicio da execucgéo;

Locar no fundo da escavacéo a posicéo das formas para concreto, o alinhamento

das camadas de concreto magro e de pedra britada;
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— Indicar ou marcar, conforme o caso, as cotas do "greide" final da escavacéo, das
faces superiores das camadas prontas de brita e de concreto magro e demais
elementos eventualmente necessarios, a critério da empresa de fiscalizagao;

— Locacgdo e nivelamento da escavacdo e da tubulacdo (caso exista) a partir da
poligonal correspondente ao seu eixo serdo marcados os dois bordos das
escavacgdes a serem abertas. As cotas dos fundos das escavacOes deverdo ser
verificadas de 20 em 20 metros, para que sejam obedecidas as cotas de projeto;

— Elaborar plantas de cadastro da obra construida;

A empresa contratada devera manter, durante o expediente da obra e no canteiro
de servicos, 1 (um) topografo devidamente habilitado, equipamento topografico
adequado e aprovado pela empresa de fiscalizacdo e 2 (dois) auxiliares de topografo.
Devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela empresa de
fiscalizacdo, de acordo com as especificacdes do Consorcio no tocante a qualquer
servico topografico, sejam de campo como de escritdrio e relativos a obra;

Na existéncia de servigcos ndo especificados, a empresa contratada somente
poderé executéa-los ap6s aprovacdo da empresa de fiscalizacéo.

Em relacdo a Referéncia de Nivel (RN) a empresa contratada devera basear seu
nivelamento em RNSs, previamente verificados através de nivelamento especifico. A
verificacdo citada devera ser realizada através de uma poligonal de nivelamento,
passando, no minimo, em 3 (trés) RNs, devendo a caderneta ser apresentada ao
Consorcio, contendo os seguintes dados:

— Cota implantada pelos RNs do I1GG;

— Cota encontrada no levantamento;

— Extenséo da poligonal;

— Caélculo de erro;

— Indicagdo dos pontos de seguranca (PS), devidamente discriminados e

localizados de 100 em 100 metros no minimo.

O piqueteamento devera ser feito de 20 em 20 metros, com nivelamento, sendo
apresentado perfil do terreno contendo o projeto de "greide" da obra, em escala
horizontal 1:500 e vertical 1:100. O perfil apresentado devera ter, no canto direito
inferior, carimbo com os seguintes dizeres:

— Nome da contratante;

— Nome da firma;
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— Nome da obra a que se refere o perfil;
— Numero da folha;
— Data;

Toda vez que, durante a execucdo da obra, ocorrer modificagéo do projeto, o
desenho correspondente devera conter a carimbo "modificado”.

7.2.2. Servicos Preliminares

Sinalizacdo de Transito
Com relacdo ao transito nas proximidades da obra a empresa construtora
contratada deve tomar os seguintes cuidados:

— Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de
pedestres, em perfeitas condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

— Deverdo ser construidas passagens temporérias nos cruzamentos de acessos e
pontes de acesso para veiculos defronte aos locais de acesso as propriedades
rurais. Nas saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora ou
frentes de servico, devera ser providenciada sinalizacdo adequada, diuturna,
especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

— As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras e
com a devida sinalizacdo (de acordo com o CTB - Cddigo de Transito
Brasileiro). A indicagdo de desvio deve, durante a noite, ser iluminada e, em
casos especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros devidamente
equipados.

Os servicos deverdo ser executados sem interrupcdo, até a liberacdo da éarea,
podendo ser programados para fins de semana ou para horarios de menor movimento.

A sinalizacdo devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros
Orgdos publicos locais ou concessiondrias de servigos, além do disposto no CTB -

Caodigo de Tréansito Brasileiro.

Tapumes de Obras
Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras

urbanas com excecdo das pequenas e de curta duracdo, nas quais se utilizam cercas
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portateis. Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tdbuas
de madeira ou chapas de metal.

Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensdes (1,10 x 2,20), de forma
continua, devendo estar dispostas verticalmente e encostadas no solo. A vedacdo lateral
deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou detritos.

A sustentagdo vertical das chapas ou placas deve ser feita por elementos de
madeira ou metal, além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao
conjunto. As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo.

Tanto as chapas de vedagcdo quanto os elementos de sustentacdo devem,
externamente, ser pintadas de branco (cor sugerida, podendo ser trocada de acordo com
as exigéncias do Consorcio), podendo ser aplicada caiacdo. Tal medida objetiva facilitar
a manutencdo do tapume, de forma rapida e baixo custo.

Deve ser provida, permanente manutencdo na parte externa do tapume, devendo
ser periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e
visibilidade.

As pranchas deverdo ser colocadas em seqliéncia, em numero suficiente para
fechar completamente o local. Junto as intersecGes, o tapume devera ter altura maxima
de 1,00 m, até 3,00 m do alinhamento da construgdo da via transversal, para permitir
visibilidade aos veiculos. Além disto, deverdo vir acompanhados de dispositivos
luminosos de luz fixa.

Devera ser reservado um espaco nas pranchas para identificacdo do

empreendedor, empresa construtora contratada e obra, assim como placas de barragem.

Passadicos de Chapa Metalica para Veiculos

Passadicos e/ou passarelas metélicas serdo construidos onde necessario, a
critéerio da empresa de fiscalizacdo, em locais onde haja movimento razoavel de
veiculos, para garantir o transito normal de pedestres e/ou veiculos e assegurar a
continuidade da operagéo e manutencgéo das instalagdes existentes.

Seréo feitas em chapas de aco de espessura igual ou maior a 3/4, com dimensao

minima de 1,50 x 1,50 m.
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Passadicos de Madeira

Passadicos e/ou passarelas de madeira serdo construidos onde necessério, a
critério da empresa de fiscalizacdo, em ruas de pequeno movimento para garantir o
transito normal de pedestres e assegurar a continuidade da operacdo e manutencdo das
instalagdes existentes.

Devera ser de largura tal que permita seguranca na sua utilizacdo por pedestres.
A empresa de fiscalizacdo podera exigir a confec¢do de guarda-corpos onde achar

necessario.

Demoligdes, Limpezas e Reposicoes

A empresa construtora contratada devera efetuar as demolicGes e retiradas
necessarias a desobstrucdo das areas de trabalho seguindo as instrucdes da empresa de
fiscalizacéo.

A demolicdo podera ser parcial ou total e a empresa construtora contratada
deverd tomar todas as medidas de protecdo necessarias, pela utilizacdo de tapumes,
andaimes e sinalizacao.

Os servicos de demolicdo serdo executados cuidadosamente, tendo em vista a
possibilidade de reaproveitamento dos materiais para em seguida serem relacionados e
armazenados em locais convenientes, indicados pela empresa de fiscalizacdo, em pontos
devidamente licenciados junto a CETESB.

As areas onde se desenvolverem os trabalhos para locacdo e assentamento de
obras civis deverdo ser precedidas da remocdo da vegetacdo e do solo superficial
improprio, através da capina, rocada, desmatamento, destocamento e raspagem.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia prévia dos 6rgdos competentes e
aprovacdo da empresa de fiscalizagdo, arvores que comprovadamente causem
interferéncias com os servicos ou que tenham raizes prejudicadas pelas escavagoes.

Os materiais, que ndo foram reaproveitados provenientes de qualquer demoligéo
ou remocdo, deverdo ser transportados pela empresa construtora contratada para bota-
fora devidamente licenciado na CETESB.

Quanto as reposicOes, reconstrucdes ou reparos, a empresa construtora
contratada devera empregar todos 0s meios e recursos necessarios a tornar o executado

melhor ou, no minimo igual ao danificado.
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Em relacdo a demoli¢des das construcdes e residéncias das propriedades
afetadas, somente poderdo ser realizadas ap0s a autorizacdo do Consoércio e dos
proprietarios das propriedades desapropriadas pelo empreendimento. Os materiais de
demolicdo que puderem ser reaproveitados deverdo ser armazenados em locais

adequados e previamente licenciados.

Desmatamento

O preparo de terrenos com vegetacdo na superficie serd executado de modo a
deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos. O material retirado devera ser
removido para o local apropriado, com reaproveitamento de terra vegetal, a critério da
empresa de fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a
seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente. Nenhum tipo de queimada podera ser
realizado no local.

Deverdo ser preservadas as arvores, a vegetacdo de qualidade e a grama que
localizadas em areas que, pela situacdo, ndo interfiram no desenvolvimento dos
Servigos.

Todos os locais de desmatamento deverdo ser previamente localizados e
identificados com fitas e placas, de acordo com os projetos e autorizacdes dos Grgaos
competentes, para se evitar qualquer remocdo de vegetacdo ndo autorizada. Um
engenheiro responsavel pelo meio ambiente deve acompanhar todos os trabalhos de
localizag&o, identificacdo e remocao da vegetagéo.

O material lenhoso deve ser armazenado em locais previamente licenciados e
identificados para se realizar a destinacdo adequada, conforme autorizacdo do 6rgéo
competente (CETESB). O solo organico deve ser armazenado separadamente em
depdsitos com no maximo 1,5 m de altura e coberto com vegetacdo seca para reter a
umidade, para uso na recuperacdo de areas de remocdo de solo e taludes. A
armazenagem do solo organico ndo deve ultrapassar mais do que 4 meses.

Toda em qualquer intervengédo na vegetacdo seja na APP ou fora dela, deve ser
autorizada pelo 6rgdo licenciador competente e acompanhada pelo engenheiro de meio

ambiente da obra.
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Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno seré efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, limpeza, rocada e
remocdo de residuos e destocamento de &rvores. A rogada sera caracterizada quando a
area a ser limpa for constituida de vegetacdo rasteira, mato ralo, arbustos e arvores com
troncos de didametro de até 0,15 mm.

O destocamento é caracterizado pela remocdo dos tocos e das raizes das arvores
podendo ser manual ou mecéanico. Sera procedida, no decorrer do prazo da execugao da
obra, periddica remocdo de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no

terreno.

7.2.3. Procedimentos de Execucéo das Obras

Aterros

Os aterros referem-se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes,
empréstimos ou jazidas externas, em obediéncia as especificacBes técnicas, constatada
por ensaios tecnoldgicos.

A execucdo dos aterros compreende, basicamente, as seguintes operagoes:
descarga, espalhamento, umedecimento ou aera¢do e compactacdo dos materiais
oriundos de cortes ou de empréstimos, desde o terreno limpo, até a cota final dos
macicos.

De maneira geral os solos que deverdo constituir o macigo deverdo se situar
entre os de melhor qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos.

N&o deverdo ser aceitos solos saturados, plasticos ou que apresentem em sua
constitui¢ao vestigios organicos ou outros materiais considerados inadequados.

Para a execucdo dos aterros, 0s equipamentos de compactacdo deverdo ser
compativeis com as exigéncias técnicas. Poderdo ser empregados tratores de lamina
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos compactadores,
pneumaticos ou pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios e, compactadores manuais.

A seguir estdo descritos os procedimentos basicos a serem adotados na execugédo
dos aterros:
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e Preparo das Camadas de Aterro: o tratamento da superficie das camadas
deverad garantir a solidarizacdo entre os solos das diversas camadas do aterro
compactado. Toda &gua, de qualquer, natureza, tal como de mananciais, de
infiltracdo de chuvas etc, existente nas éareas de fundagdo, deverd ser
convenientemente isolada, drenada e conduzida para fora da area em questéo, de
maneira a minimizar a sua interferéncia no preparo de fundacéo e no langcamento
das camadas iniciais. O aterro devera ser executado estritamente segundo as
inclinagdes de taludes, dimensdes e cotas indicadas em projeto.

e Lancamento de Solos: a colocacdo de material no aterro sera iniciada apos a
liberagdo pela fiscalizagdo contratada da camada anterior de aterro j& executada,
mediante resultados de ensaios de verificacdo. Durante o lancamento deve ser
evitada a formacdo de lentes, bolsGes e camadas de material diferente do
material em utilizag&o.

e Espalhamento em Camadas: ap6s o langcamento, 0os materiais serdo espalhados
com trator com lamina ou motoniveladora, em camadas horizontais. Deveréo ser
estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em utilizacdo, as
espessuras maximas de cada camada, ndo se devendo ultrapassar a espessura de
0,25m de material lancado. No caso de utilizacdo de compactadores manuais,
(por exemplo, junto a estruturas), a espessura da camada serd no maximo de
0,10m, devendo ser estabelecida a minima cobertura com esse tipo de
compactador. Sera requerida necessariamente inspecdo visual cuidadosa por
parte da fiscalizacdo contratada, com ensaios de campo para verificacdo da
eficiéncia desta compactacdo. Durante o lancamento e espalhamento a
construtora devera manter equipe de serventes necessaria para remocao de
eventuais raizes, detritos e outros materiais que impecam a perfeita compactacdo
dos solos.

e Compactagdo: os materiais em cada camada de aterro deverdo ser compactados
até atingir um grau de compactacdo minimo de 97% com relacdo ao peso
especifico maximo do ensaio Proctor Normal, com umidade de compactacéo
variando entre -2% e +2% em relacdo a umidade 6tima do ensaio citado. Caso o
teor de umidade ndo satisfaca aos limites estabelecidos, 0 mesmo devera ser
corrigido até se atingir os valores especificados. Se a umidade do solo estiver
abaixo da hot -2%, o mesmo devera ser umedecido utilizando-se caminh&o
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provido de barra aspersora. Se estiver acima da hot +2% o solo devera ser
aerado utilizando-se grade de disco e homogeneizado até atingir a umidade
especificada. Apos a correcdo da umidade e homogeneizacdo do solo langado
sera realizada a compactacdo da camada através de rolos compactadores,
devendo-se produzir cobertura total e uniforme, distribuida em toda a area, com
um numero de passadas adequado. Este numero pode ser estabelecido,
anteriormente, numa pista experimental. A velocidade de deslocamento do rolo
compactador devera ser da ordem de 5 km/h, podendo aumentar-se esta
velocidade desde que ndo haja prejuizo na obtencdo do grau de compactacao
especificado. Todas as éareas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactacao serdo compactadas mediante a utilizacdo de equipamento adequado
tais como placas vibratorias, sapos mecanicos etc. A execucao sera em camadas,
nas mesmas condicdes de peso especifico aparente seco e umidade descritas para
0 aterro acima e com espessura adequada ao equipamento utilizado. Durante a
construcdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacdo e permanente drenagem superficial. Todos o0s servicos de
compactacdo dos aterros deverdo ser executados sempre ao longo dos eixos dos
macicos.

e Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pogos e Cavas: o aterro das valas
sera processado apés a realizacdo dos testes de estanqueidade e até o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser
executado de modo a oferecer condicGes de seguranca as estruturas e tubulacéo e
bom acabamento da superficie. O aterro devera também ser desenvolvido em
paralelo com a remoc¢éo de escoramentos. A rotina de trabalho de compactacéo
sera fixada por instrucdo de campo, emitida oportunamente pela fiscalizacao
contratada. N&o serd permitida a compactacdo de valas, cavas e po¢os com
pneus de retroescavadeiras, caminhdes, etc. No caso de o material proveniente
da escavacdo ndo se prestar para execucdo do aterro, deverd ser utilizado
material adequado, importado do empréstimo. Nas valas sob leito carrocavel, o
aterro devera ser executado e controlado com Proctor Normal ou compacidade
relativa, dependendo do material utilizado. Apds a execucdo do aterro, todo

material proveniente da escavacdo que nao houver sido utilizado devera ser
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removido ao bota-fora. De qualquer forma, os servicos de aterro s6 poderao ser
iniciados apds autorizacdo e de acordo com indicacdo da fiscaliza¢do contratada.

e Aterro de Vala Sob Passeio: 0 espaco compreendido entre a base de
assentamento e a cota definida pela geratriz superior, acrescida de 20 cm, devera
ser preenchida com aterro isento de pedras e corpos estranhos, compactados com
soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 20 cm. O restante do aterro
devera ser executado de maneira que resulte densidade aproximadamente igual a
do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de preferéncia o
mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.

e Aterro de Vala Sob Via Carrocgavel: para tubulagdes assentadas sob via
carrocavel, cuja vala deva ser recomposta com solos coesivos, 0 espaco
compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior, acrescida de altura indicada pela fiscalizagdo contratada, deve
ser preenchido com aterro compactado com soquetes manuais, em camadas nao
superiores a 20 cm e para o restante do aterro devera ser feita compactacédo
mecénica a 95% do Proctor Normal, com desvio de umidade de mais ou menos
2%. O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera
ser proveniente da propria escavacdo ou importado, a critério da fiscalizacdo
contratada. A compactacdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método
Brasileiro NBR-7122 da ABNT) deverd ser executada com equipamentos
apropriados, devendo sua execucdo ser autorizada pela Fiscalizacdo, que
providenciara ensaios para determinacdo do grau de compactacdo e desvio de
umidade. Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos
especificados, 0s servicos deverdo ser refeitos.

e Aterro Junto a Estrutura de Concreto: so podera ser iniciado o aterro junto as
estruturas de concreto, depois de decorrido 0 prazo necessario ao
desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural. O aterro deverd ser
executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que
possam danificar as instalagbes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala. O material de aterro serd proveniente da propria escavagdo ou
importado, a critério da fiscalizacdo. A compactacdo do material de cada camada

de aterro devera ser feita ate se obter uma densidade aparente seca, ndo inferior a
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95% da densidade maxima, e desvio de umidade de mais ou menos 2%,
determinada nos ensaios de compactagdo, em conformidade com a NBR-7122.

e Regularizacdo Mecanizada de Areas: é um processo de adensamento de solos,
através da reducdo do indice de vazios, para melhorar seu comportamento
relativo a capacidade de suporte, variacdo volumétrica e impermeabilidade. A
sequéncia normal dos servicos deverd atender os itens abaixo: langcamento e
espalhamento do material, procurando-se obter aproximadamente a espessura
especificada para o tipo de equipamento; regularizagcdo da camada de modo que
a sua espessura seja 20% a 25% maior do que a altura final da camada, apés a
compactacdo; homogeneizacdo da camada pela remocdo ou fragmentacdo de
torrdes secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada etc;
determinacédo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou néo de
aeracdo ou umedecimento do solo; compactacdo ou rolagem, utilizando-se
equipamento adequado, com o numero de passadas suficientes para se atingir,
em toda a camada, o grau de compactacdo desejado. Os materiais empregados
normalmente serdo os do préprio terreno, sendo que no caso de substituicdo ou
adicdo de material, este ser& proveniente das jazidas aprovadas pela fiscalizacao,
devidamente licenciadas na CETESB. As obras de grande porte deverdo

necessariamente ter o acompanhamento de controle tecnolégico.

Execucdo de Macicos de Terra

A seguir, sdo estabelecidas as recomendacfes a serem observadas na execugédo
de macicos de terra. Os servicos descritos deverdo ser executados com a melhor técnica,
obedecendo sempre as Especificacbes aqui contidas, as Normas, Especificacbes e
métodos de Ensaios da ABNT, independentemente de citacdo expressa, ou outras
normas indicadas, de acordo com os preceitos fornecidos ou exigidos pela fiscalizagdo
contratada.

Além das recomendacdes observadas a seguir, devem ser respeitadas também as
recomendacdes descritas no item sobre Aterros.

e Preparo do Terreno de Fundacdo dos Macicos: antes de se iniciar a
construcdo dos macicos, a superficie do terreno natural que servira de base para
0s mesmos devera receber uma série de cuidados no sentido de se garantir uma

perfeita ligacdo entre os macicos e respectivas fundagdes. De uma maneira geral,
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as fundacBes dos macicos deverdo ser convenientemente preparadas pela
construtora através dos processos de: Limpeza; Raspagem; Escavacdo;
Escarificacdo; Umedecimento, se necessario.

e Limpeza: nos trechos de implantagdo dos macicos, onde existe vegetagéo, serdo
executadas as operacdes de limpeza com vistas a remocdo de vegetacdo,
arbustos, galhos, troncos, raizes e todos os materiais que, por sua natureza,
impegam ou prejudiquem, a critério da fiscalizagdo contratada, o desempenho
normal das tarefas de construcdo. As operacdes de limpeza acima poderédo ser
executadas manual ou mecanicamente. Entretanto, estas opera¢es deverdo se
efetuar, invariavelmente, antes dos trabalhos de construcdo, com a necessaria
antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes. Todos 0s
materiais provenientes da limpeza da &rea deverdo ser conduzidos a bota-fora ou
a locais escolhidos pela fiscalizagcéo contratada, de maneira a ndo interferir nos
trabalhos de construcdo a serem executados posteriormente.

e Raspagem: os trabalhos de raspagem consistirdo de remoc¢do da camada
superficial do terreno, numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal,
matéria organica e demais materiais indesejaveis, a critério da fiscalizacdo. A
raspagem sera considerada até um limite maximo de 50 cm abaixo da superficie
do terreno.

e Escarificacdo: as superficies ressecadas que receberdo o aterro deverdo ser
inicialmente escarificadas. O solo solto deverd ser homogeneizado e ter a sua
umidade corrigida.

e Equipamentos: a escavacdo dos cortes sera realizada mediante a utilizacdo
racional de equipamento adequado que possibilite a execucdo dos servicos sob
condigdes e produtividade especificas. No corte em solo serdo empregados
tratores equipados com lamina, caminhdes, pascarregadeiras e retroescavadeiras.
A operacdo incluira a utilizacdo de tratores e motoniveladoras para a
escarificacdo e manutencdo de areas de trabalho, além de tratores para atuarem
em bota-foras.

e Execucdo: a escavacdo de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto executivo. A escavacao sera precedida de execucdo de
servigos preliminares, quando se tratar de cortes com aproveitamento de material
para aterro. Em caso contrario, a camada vegetal e vegetacdo de pequeno porte
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serdo removidas junto com o material escavado. O desenvolvimento da
escavacdo processar-se-4& mediante a previsdo da utilizacdo adequada, ou
rejeicdo, dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizacéo
efetuadas no corte, sejam compativeis com as especificacbes de execucdo dos
aterros, em conformidade com o projeto. Cabera a fiscalizagdo fazer o Controle
Tecnoldgico do material escavado para, mediante os resultados obtidos, orientar
a construtora sobre a destinacdo do mesmo. Atendido o projeto em perfil
longitudinal e secdo transversal e, desde que técnica e economicamente viavel,
as massas em excesso que resultariam em bota-fora, poderdo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamento de plataformas ou abrandamento de taludes,
quando possivel. A referida operacdo devera ser executada desde a etapa inicial
da construcdo do aterro, a critério da fiscalizacdo. As massas excedentes que nao
se destinarem ao fim citado anteriormente serdo objeto de remocéo, de modo a
ndo constituirem ameaca a estabilidade de platds e nem prejudicarem o aspecto
paisagistico da regido. Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos
terraplenagem, a inclinacdo indicada em projeto. Os taludes deverdo apresentar
superficie regular, desempenada, obtida pela utilizacdo de equipamento de
escarificacdo. Nos pontos de passagem de corte para aterro devera proceder-se a
escavacdo escalonada, até a profundidade necessaria, objetivando a perfeita
solidarizacdo entre ambas, evitando-se a ocorréncia de eventuais
comportamentos diferenciados, independentemente das demais obras de

protecdo projetadas.

Controle e Ensaio
A seguir sdo apresentados os procedimentos de controle e ensaios tecnoldgicos
necessario para a adequada execucdo dos trabalhos de implantacdo da barragem.

e Controle de Compactagdo: o controle de compactacdo serd feito pela
Fiscalizacdo através de acompanhamento permanente e inspecdo visual das
diversas operacOes de escavacdo, lancamento, umedecimento, homogeneizacao e
compactacdo, bem como da execucdo de ensaios de controle de laboratorio.
Posteriormente a compactacdo serdo executados os ensaios de controle. No caso

destes ensaios fornecerem valores inaceitaveis de compactacdo e teores de
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umidade, a camada devera ser escarificada, gradeada, ter a umidade corrigida e
ser novamente compactada. Os limites e tolerancias especificados aplicam-se a
camada em toda a sua espessura e, em se verificando que as operagdes
executadas ndo sdo suficientes em profundidade, sera exigida a recompactacéo
ou correcdo do teor de umidade. Estando correto o teor de unidade do material,
caso nao seja atingido o grau de compactacdo, serd feita a recompactacdo da
camada. Para a recompactacdo serd aplicado um minimo de 3 passadas
adicionais quando usado rolo pé-de-carneiro ou 2 passadas quando utilizado o
rolo pneumatico. Devera ser evitado excesso de compactacao que possa formar
laminacdo das camadas. Quando da definicdo da espessura da camada e do
namero de passadas do equipamento compactador, devera se certificar de que
ndo haja excesso de compactacdo com formacao de laminacéo.

e Controle Tecnoldgico: caberd a Fiscalizacdo realizar o controle tecnolégico,
que constard da execucdo de ensaios de verificacdo, conforme se descreve a
seguir: Um ensaio de compactacdo Proctor Normal para cada 1.000m* de um
mesmo material do corpo do aterro; um ensaio para determinacdo do peso
especifico aparente seco “in situ”, para cada 1.000m® de material compactado,
correspondente ao ensaio de compactacdo referido acima, com um minimo de
duas determinacGes, por camada, por dia; um ensaio de granulometria, um de
limite de liquidez e um de limite de plasticidade, para todo grupo de dez
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo acima. Durante a execucao dos
Servigos, a construtora deverd tomar todas as providéncias no sentido de evitar
acidentes, respeitando rigorosamente as normas de engenharia de seguranca e as
determinacOes da Fiscalizacdo. Os controles e ensaios de compactacdo serao
feitos baseando-se nos critérios estabelecidos pelo método NBR-7122, e
conforme determinacéo da fiscalizacdo. Métodos expeditos poderdo ser usados
para o controle de umidade no campo, permitindo o avanco da obra. A aceitacéo
desses métodos ficara na dependéncia da confirmacdo por laboratério, sendo o
servigo recusado nos casos em que se verifiqguem discrepancias maiores do que
2%. Entre os métodos expeditos a serem utilizados, indicam-se: frigideiras,

alcool e “speedy”.
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Drenagem Interna da Barragem
Para drenagem interna da barragem devem ser executados 0s seguintes
procedimentos
e Dreno de Areia: as areias destinadas aos filtros e drenos do macigo da barragem
deverdo ser constituidas de material isento de raizes e detritos organicos, com

curva granulométrica dentro dos seguintes limites:

Designacio da Peneira Percentagem Cumulativa Passante
(USBR) {em peso)
N° 4 05a 100
N° 8 65295
N® 10 45295
N® 16 20275
N® 30 0Da2s

O langamento e o espalhamento das camadas de areia deverdo obedecer a
seguinte especificacao:
- Filtro vertical: o lancamento sera efetuado em camadas horizontais por um dos
seguintes processos: através do processo comumente conhecido por “arvore de natal”,
em que o material € espalhado anteriormente ao solo argiloso adjacente, em camadas de
20cm de espessura; através da abertura de vala no aterro compactado, com
retroescavadeira, com a largura correspondente a espessura do filtro, e numa
profundidade méxima de 1,20m, regularizacdo das paredes da valeta e langamento do
material no seu interior. O lancamento devera ser em camadas de 40cm de espessura e
devera ser atingida compacidade relativa superior ou igual a 65%.
- Filtro horizontal: o lancamento sera efetuado em camadas de, no maximo, 30cm de
espessura e deverd ser atingida uma compacidade relativa superior ou igual a 65%.
Devem ser tomados cuidados especiais para se evitar a contaminacdo da areia ou que
seja erodida pelas &guas das chuvas; o lancamento de construgdo somente podera cruzar
estas zonas, em locais previamente autorizados pela fiscalizacdo. Apos utilizacao, estes
locais de cruzamento deverdo ser cuidadosamente limpos; a compactacdo das camadas
do aterro acima do filtro horizontal podera ser executada com rolos pe-de-carneiro,
conforme indicado nas especificacfes para compactacao do aterro;
e Dreno de Brita: esta prevista a execucdo de drenos horizontais de pedra britada
n.% 2, envolta com geotéxtil tipo “bidim” OP-30 ou similar, de 0,50 metros de

largura por 0,50 metros de altura, inseridos no dreno horizontal de areia,
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conforme indicado nos desenhos de projeto, no minimo a cada 40 metros. Os
drenos deverdo ser executados através de abertura manual ou mecénica de vala
no filtro horizontal de areia, com a largura e a profundidade correspondente do
dreno, promovendo consequentemente a instalacdo de geotéxtil e o lancamento
do material drenante, que deve estar limpo e isento de eventuais materiais finos.

e Dreno de Pé do Talude de Jusante - Protecdo do Pé do Filtro: os
enrocamentos utilizados na execucdo do dreno de pé do talude de jusante,
pedrisco, pedra britada e enrocamento, deverdo ser bem graduados, constituidos
por blocos com dimensdo méxima de 30cm, até fragmentos pequenos de 1 a
3cm de diametro, a fim de preencher os vazios existentes entre os blocos
maiores.

e Protecdo do Talude de Montante (RIP RAP):

— aareia a ser utilizada devera obedecer ao especificado anteriormente;

— pedrisco, pedra britada e enrocamento: os materiais utilizados na
execucdo da protecdo, além da areia acima especificada, deverdo se
apresentar bem graduados, constituindo um sistema composto por blocos
de dimensdo média de 25cm, até fragmentos pequenos de 1 a 3cm de
didmetro, a fim de preencher os vazios existentes entre os blocos
maiores; a granulometria desses materiais devera ser uniforme,
constituidos de rocha sd, devendo-se rejeitar quaisquer porcdes com
condicdes diferentes desta especificada; o assentamento dos blocos de
enrocamento  dever4d ser manual, sendo cada camada
imprescindivelmente liberada pela fiscalizacdo previamente a execucgdo
da camada subsequente. A ndo vistoria por parte da fiscalizacdo
implicara na abertura de valas de investigacdo, podendo ser exigida a

remocao e reconstituicdo de todas as camadas que se julgar necessaria.

Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos
materiais escavados, em bota-fora ou em outra area indicada pela fiscalizacéo, ficara a
critério da construtora e terd sido definido no plano de escavacdo, levando-se em
consideracdo que cerca de 3.000.000,00 m? de materiais (solo/rocha/restos da limpeza
do terreno) deverdo ser movimentados para implantagdo da barragem, reservatorio,
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obras complementares, remanejamento de acessos, limpeza de terreno e demais
atividades necessarias para o empreendimento.

Durante a execucdo dos servigcos poderéd a fiscalizagdo exigir a remocao e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de producédo
indicado no plano de escavacao, ou seja, por qualquer motivo insatisfatorio. Na medida
do possivel serd sempre programado o uso do material resultante das escavaces,
imediatamente ap6s sua remogao.

As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um
minimo de transporte para os lugares onde 0s materiais serdo aproveitados, sem
interferir, porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, 0s caminhos
e distancias de transporte e forma de carregamento devem ser aprovados pela
fiscalizacéo.

A acumulacdo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacdo de
materiais ou sua contaminacdo, a critério da fiscalizacdo. Somente quando aprovado
pela fiscalizacdo materiais escavados em &reas diferentes, que tenham caracteristicas
idénticas, a seu critério, poderdo ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
fiscalizacdo, estes depdsitos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras
levadas pela construtora para os bota-foras ja existentes. Os materiais resultantes das
escavacdes, inadequados para uso nas obras, a critério da fiscalizacéo, serdo depositados
em bota-fora.

A construtora deverd implantar plano delimitando as éareas, definindo os
caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados.
Essas areas serdo escolhidas de maneira a ndo interferir com a construcdo e operacao da
obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando a forma e altura dos
depdsitos, tanto quanto possivel ao terreno adjacente.

A construtora tomara todas as precaucfes necessarias para que o material em
bota-fora ndo venha a causar danos as dareas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, devera a construtora manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da fiscalizag&o.

Na concluséo dos trabalhos as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar
limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem. Por instrucdo da fiscalizagcdo, os

materiais em bota-fora poderdo ser usados a qualquer momento.

=0 Corselhaio Saraiva, 827 « Centro
Limetra, 5P « CEP 13480-181

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Escoramentos
Os seguintes procedimentos de escoramento deverdo ser adotados durante a
implantacdo do empreendimento.

e Escoramento de Valas: serd utilizado escoramento sempre que as paredes
laterais de cavas, pocos e valas forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servicos de
escavacao, seja constatada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que
estiver proximo a regido dos servicos. Sera obrigatério o escoramento para valas
de profundidade superior a 1,30 m (Portaria n°® 17, do Ministério do Trabalho, de
07/07/1983). Os tipos de escoramento utilizados serdo especificados em projeto
e na falta destes seréo determinados pela fiscalizag&o.

e Pontaleteamento: a superficie lateral da vala sera contida por tdbuas verticais
de peroba de 0,027 X 0,30 m, espacgadas de 1,35 m, travadas horizontalmente
por estroncas de eucalipto, diametro de 0,20 m, distanciadas verticalmente de
1,00 m.

e Escoramento Descontinuo: a superficie lateral da vala serd contida por
pranchas de peroba de 0,027 X 0,3 m espacadas de 0,30 m no maximo, travadas
horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 X 0,16 m, em toda sua
extensdo, e estroncas de eucalipto de 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40m.

e Escoramento Continuo: a superficie lateral da vala ser& contida por pranchas
de peroba de 0,027 X 0,30 m, encostadas umas as outras, travadas
horizontalmente, por longarinas de peroba de 0,06 X 0,16 m, em toda sua
extensdo e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espacgadas de 1,35 m, a
menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m.

e Escoramento Especial: a superficie lateral da vala serd contida por pranchas de
peroba de 0,06 X 0,16 m, do tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por
longarinas de peroba de 0,08 X 0,18 m em toda sua extensdo e estroncas de
eucalipto de didmetro 0,20 m, espagadas de 1,35 m, a menos das extremidades
da longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas devem ser

espacadas verticalmente de 1,00 m.
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e Escoramento Metélico-Madeira: este tipo de escoramento é composto de
perfis metalicos e pranchas de madeira com quadros de longarinas e estroncas
metalicas. Na cravacdo dos perfis, ndo sendo encontrados matac@es, rocha ou
qualquer outro elemento impenetravel, a ficha sera a do Projeto. Havendo
obstaculos e o perfil cravado ndo tendo ficha suficiente, € obrigatorio o uso de
estroncas adicional, cuja cota devera estar marcada no topo do perfil, antes de
ser iniciada a escavacdo. Se o solo apresentar camadas moles e rigidas,
alternadamente, a montagem do escoramento podera ser feita através de
estroncas provisorias, para possibilitar a escarificacdo do material por
equipamento interno a vala (trator de esteiras). A extensdo de vala escorada com
estroncas provisorias nao devera ter mais que 40 m. A remocdo das estroncas
provisorias seré feita imediatamente apds a colocacdo das estroncas definitivas.
Os trabalhos de substituicdo deverdo ser continuos.

e Cuidados Especiais: todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas
para que as mesmas fiquem perpendiculares aos planos do escoramento. Para se
evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade. Para se evitar a
percolacdo de agua pluvial para dentro da vala, a construtora devera: no
aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacdo das mesmas e a
impermeabilizacdo da area com asfalto; vistorias junto as sarjetas se ndo esta
ocorrendo penetracdo de agua. Em caso positivo, vedar com asfalto. Sempre que
forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, 0s mesmos deverao
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois
metros, antes do aterro da vala.

e Retirada do Escoramento: o plano de retirada das pecas devera ser objeto de
programa previamente aprovado pela fiscalizagdo. A remogéo da cortina de
madeira devera ser executada & medida que avance o aterro e compactacéo, com
a retirada progressiva das cunhas. Atingindo o nivel inferior da ultima camada
de estroncas, serdo afrouxadas e removidas as pecas de contraventamento
(estroncas e longarinas), bem como os elementos sucessivamente, serdo retiradas
as demais camadas de contraventamento. As estacas e elementos verticais de
escoramento serdo removidos com a utilizacdo de dispositivos com o auxilio de
guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelecido no
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plano de retirada. Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes,
pontaletes ou estacas, deverdo ser preenchidos com areia e compactados por

vibracdo ou por percolacdo de agua.

Esgotamento
Os procedimentos de esgotamento de agua para execu¢do das obras s&o 0s
seguintes:

e Esgotamento por Bombas Submersiveis: quando houver necessidade de
pequenos rebaixamentos ou quando a escavacdo atingir o lengol de agua, fato
que podera criar obstaculos a perfeita execucdo da obra, dever-se-a ter o cuidado
de manter o fundo das cavas permanentemente drenado, impedindo-se que a
agua se acumule no interior das mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até
que seja procedido o reaterro. Serdo feitas, no fundo das cavas, valetas laterais
fora da area de obras, para que a dgua seja coletada pelas bombas em pontos
adequados. Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos
dentro das referidas valetas. Para evitar eroséo, recobrir-se-d0 0s crivos com
brita. A critério da fiscalizacdo, poderao ser substituidas as valetas por drenos de
tubos perfurados. A agua retirada deverd ser encaminhada para a vala mais
proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho. A construtora tem por obrigagao prever
e evitar irregularidade das operagdes de esgotamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverdo ser
eliminadas imediatamente.

e Rebaixamento de Lencol Freatico: os locais da implantacdo do sistema de
rebaixamento do lencol freatico deverdo atender as indicacdes dos desenhos de
projeto e instrucbes da Fiscalizagdo. Todas as escavacOes deverdo ser mantidas
secas através de sistema adequado de rebaixamento de lencol freatico. No caso
de aplicacdo de rebaixamento de lencol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavacgdo abaixo do nivel original do lencol s6 podera ser executada
apos a comprovacao do perfeito funcionamento e rendimento do sistema atraves
de indicadores de nivel. Se o nivel estatico d’agua situar-Se a uma cota superior
em mais de 1,00 m ao fundo da escavacdo, seré feito o rebaixamento parcial do

nivel d’agua até cerca de 1,00 m acima do fundo da escavagdo, mantendo-o seco
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com o auxilio também do bombeamento direto. Nos casos em que a escavagdo
for executada em solos arenosos ou siltosos, onde tais solos constituam a cota de
fundo, somente sera permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua através de
ponteiras ou pocos filtrantes, com eventual uso de vacuo. A adoc¢édo do sistema
de rebaixamento do lencol freatico, com instalacio montada dentro da
escavacdo, somente serd permitida se este ndo interferir nos trabalhos de
execucdo das obras, nem prejudicar os servigos de reaterro. Este sistema de
rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com total
eficiéncia até a execucdo das obras de reaterro acima da cota prevista. As
instalacbes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez instaladas,
funcionardo sem interrupcdo (24 horas por dia) até o término do servico. N&o
sera permitida a interrupcdo do funcionamento dos sistemas sob alegacdo de
nenhum motivo, nem nos periodos noturnos ou de feriados, mesmo que nos
respectivos intervalos de tempo nenhum outro servigo seja executado na obra.
Nos locais onde a obra estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou
rebaixamento do lencol freatico, as operacbes de bombeamento cessardo
gradativamente, de maneira que o nivel piezométrico seja sempre mantido, pelo
menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo aterro. Para evitar o
deslocamento dos tubos pela subpressdo das aguas subterréneas, as instalagdes
de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o
completo aterro das valas. A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de
forca, consumo de energia ou combustivel e a manutencdo, operacdo e guarda
dos equipamentos serdo de responsabilidade da Contratada.

e Meia Cana de Concreto: as meias cana de concreto pré-moldadas, destinadas a
captar aguas pluviais, serdo executadas obedecendo as especificagdes
correspondentes da ABNT. As escavacOes deverdo ser executadas de acordo
com o alinhamento e as cotas constantes do projeto. O aterro, para atingir a cota
de assentamento, devera ser devidamente compactado em camadas de, no
méaximo, 20 cm. As dimensdes das canaletas, secao e declividade, bem como sua
localizagéo, serdo indicadas em projeto ou conforme orientacdo da fiscalizag&o.
As pecas pré-moldadas poderdo ser do tipo macho e fémea ou ponta e bolsa,
rejuntadas com argamassa de cimento e areia traco 1:4, tomando-se o cuidado

com o alinhamento, a declividade e com eliminar ressaltos nas juntas, que
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poderdo se tornar pontos de acumulo de material, prejudiciais ao escoamento das

aguas.

Obras de Contencao

Entende-se por obras de contencéo todas as estruturas que, implantadas em um
talude oferecem resisténcia a sua movimentacdo e/ou ruptura. As obras de contengéo
serdo executadas, sempre que previstas no projeto ou a critério da fiscalizagdo, através
do tipo mais adequado as necessidades locais de cada obra.

e Protecdo com Pedra de M&o sem Manta: consiste em pedras arrumadas
manualmente, sendo que sua resisténcia resulta unicamente do imbricamento
dessas pedras. As pedras deverdo possuir dimensGes da ordem de 15 cm ou
mais. Seus vazios poderao ser preenchidos com pedras menores, porém de forma
a ndo serem arrastadas pela corrente de agua. A finalidade principal é a
contencdo de taludes de pequena altura (até 1,50 m) protecdo de margens e leitos
de rios e taludes sujeitos a fortes erosdes. Eventualmente pode ser combinado
com manta ndo tecido de poliéster ou tela de arame.

e Protecdo com Pedra de Mao com Manta: no caso de presenca permanente ou
ndo de agua, deve-se colocar na superficie, com as pedras de mao, manta ndo
tecido de poliéster, impedindo assim a passagem dos finos através das pedras,

mantendo-se as observacdes do item anterior.

Gabides
Esta especificacdo abrange os gabides confeccionados com redes metalicas com
dupla torcdo e malha de forma hexagonal, produzidas com fio de aco trefilado a frio,
recozido e zincado e, eventualmente, plastificado, usados em obras geotécnicas e
hidraulicas.
As seguintes normas complementam estas especificacoes:
e NBR-8964 Arame de ago baixo teor de carbono zincado para gabides;
e NBR-7143 Pléasticos - moldagem p6r compressdo de corpos-de-prova de
materiais termoplasticos - Procedimento;
e NBR-7452 Pléasticos - atmosfera padréo para condicionamento e ensaio;
e NBR-7456 Material plastico - determinagdo da dureza Shore por meio de um
durémetro - Método de ensaio;
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e MB 1160 Determinacdo da massa especifica de plasticos com o uso de
picnémetro -Método de ensaio;

e MB 1163 Determinacdo de propriedades mecanicas das matérias plasticas —
Método de ensaio;

e ASTM D 1203 Loss of plasticizer from plastics (activated carbon methods), test
for;

e ASTM D 2287 Nonrigid vinyl chloride polymer and copolymer molding and

extrusion compounds, specification for.

Dos pedidos de gabides devem constar: Tipo; Dimensdes dos gabides; Dimenséo
da malha; Diametro do fio da malha; Presenca ou ndo de diafragma, no caso da caixa;
Revestimento, ou ndo, do fio com PVC.

Os gabides sdo normalmente fornecidos em fardos, pesando no méaximo 1.000
kg convenientemente amarrados de modo a assegurar seu manuseio e transporte
normais. Cada fardo deve ser adequadamente identificado.

Devera ser utilizado para enchimento dos gabides material proveniente de rochas
selecionadas com indice de desgaste a abrasdao, segundo ensaio “Los Angeles”, menor
ou igual a 40%. As dimensdes de material de enchimento deverdo atender as
preconizadas no projeto em funcdo da abertura das malhas dos gabiGes ndo podera ser
utilizado em hipdtese nenhuma, material de granulometria ndo inferior a abertura das
malhas, sendo necessario o emprego de pedra britada com maiores dimensdes e ndo
ocorrer fuga de material de dentro do gabi&o.

As pedras devem ser macicas, nao fridveis, excluindo-se solo mole, capa de
pedreiras, arenitos, etc., podendo-se usar granitos, basaltos, diabasicos, blocos de
concreto, etc. Exclui-se terminantemente o enchimento dos gabides com areia ou terra,
mesmo Nno “miolo” deles.

Uma vez que as pedras sdo arrumadas no interior dos gabi@es, o indice de vazios
no gabido é menor que no monte de pedras, assim sendo é requerido um volume de
pedras cerca de 30% maior que o volume geométrico do gabido. E, caso ocorra
movimentacdo mecanica da pedra depositada ao lado da obra, este percentual devera ser

acrescido.

=0 Corselhaio Saraiva, 827 « Centro
Limetra, 5P « CEP 13480-181

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

As pedras, preferencialmente, deverdo ter formato laminar e arrumadas
conforme a colocagdo de tijolos, de maneira que as pedras de maiores dimenséo fiqguem
na superficie em contato com o escoamento.

Para enchimento, amarracdo e fechamento dos gabibes, sera necessaria a
utilizacdo de luvas, alicates, pequena alavanca e marreta de 1,0 kg. A quantidade destas
ferramentas individuais é funcdo do nimero de operarios.

Ap0s a locacdo da obra, procede-se aos servigos preliminares de implantagéo da
estrutura. Estes servigos sdo basicamente escavacao / aterro, limpeza e regularizacdo da
base da mesma.

Deve-se regularizar a base e/ou taludes, onde serdo implantados os gabides, de
maneira tal que se tenha uma superficie suficientemente plana para a implantacdo dos
gabides.

As escavacgdes deverdo obedecer as especificacdes de projeto. Nos locais onde
exista enrocamento e/ou restos de estruturas de antigos muros, estes materiais deverdo
ser arrumados de forma tal que se tenha a superficie acima descrita (0s vazios do
enrocamento deverdo ser preenchidos com pedras de dimensGes menores).

Os aterros ou reaterros deverdo ser executados obedecendo as normas de projeto.
Os gabides deverdo ser montados, costurados, enchidos e fechados conforme esta
descrito a seguir:

e Gabides Tipo Saco: estes sdo cheios ao lado da obra, sendo o enchimento feito
com pedra a granel na granulometria descrita anteriormente. N&o ha necessidade
de se arrumar cuidadosamente as pedras dos gabides saco. Deve-se somente
colocar as pedras de forma a evitar o minimo de vazios possivel. Conforme se
enchem os sacos de uma extremidade para a outra, colocam-se ‘“tirantes
internos”. Os tirantes permitem que o saco mantenha certo paralelismo no seu
corte longitudinal. O rendimento da méo de obra para encher este saco é de
aproximadamente 5 m2 por homem/8h, compreendendo-se os trabalhos de
atiramento e costura dos sacos cheios. O gabido saco podera ser langado no seu
lugar definitivo através de equipamento que podera ser “drag-line” ou pa-
carregadeira sobre esteira. Caso se utilize pa-carregadeira ou qualquer
equipamento com esteiras, deverdo ser tomados cuidados para evitar que as
esteiras estraguem a malha dos gabides. Com o intuito de evitar este fato pode-

se jogar pedrisco e/ou pé de pedra na faixa de transito de maquina. O
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rendimento da colocacdo dos sacos € funcdo do tipo de equipamento. Um
guincho, com o auxilio de trés/quatro homens para engatar e desengatar 0s
sacos, coloca aproximadamente 50 m3 de sacos por 8 horas. Uma pé-
carregadeira coloca 30 a 40 m3, dependendo da distancia que a mesma tera de
percorrer. Apés colocacdo dos sacos com guincho, € aconselhavel que se
compacte os sacos com o auxilio de um peso, visando regularizar e conformar a
estiva formada.

e Gabibes Caixa: os gabibes caixa permitem o levantamento de estrutura
geométrica, em acordo com o projeto e com bom grau de acabamento e
perfeicdo. Na face do paramento externo da estrutura em gabides caixa sdo
colocados gabaritos de sarrafos. Deve-se obedecer as medidas indicadas no
projeto, pois, a posi¢do dos sarrafos, indica também posicdo da colocacdo dos
tirantes. O comprimento dos gabaritos serd determinado em funcdo do
cronograma de execucdo da obra. Os gabaritos sdo imdveis e sdo removidos para
frente, na mesma camada ou para cima, para execucdo da camada superior,
somente depois de fechadas as caixas. Paralelamente a operacao da colocacgdo e
alinhamento dos gabaritos, procede-se na amarracdo entre si (usualmente 4
pecas) dos gabides caixas, vazios, ao lado da obra. Gabaritos mal escorados, mal
alinhados, mal aprumados, ou gabides ndo cuidadosamente encostados aos
gabaritos e mal cheios, favorecem a deformacéo da obra ja durante a execucao e
deverdo ser refeitos. Com méo de obra pouco experimentada na execucdo de
obras com gabides recomendasse colocar os gabaritos também ao longo do
paramento interno da obra. Assentar os gabides vazios contra os gabaritos,
sempre 0s amarrando entre si pelas quinas, mantendo-se as tampas abertas e
inicia-se a colocagdo das pedras. Da mesma forma pode-se iniciar a obra por
diferentes frentes. A amarracdo dos gabiBes entre si da-se pelas esquinas do
paralelepipedo, costurando-se com um s6 arame que, seguindo a ordem das
malhas, da-se uma al¢ada simples e uma dupla, alternativamente. Diafragmas -
em certos casos, 0s projetos especificam gabides com diafragmas internos. Neste
caso, ao lado das medidas dos gabides escreve-se a sigla D. Os diafragmas
dividem os gabides em compartimentos internos iguais. Os diafragmas que ja
presos ao fundo do gabido pelo fabricante, ao arméa-los, sdo amarrados aos lados

dos gabides caixa, da forma ja descrita e, ap6s o enchimento, a tampa dos
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gabides. Usualmente estes gabides sdo colocados no sentido longitudinal da
obra.

e Gabibes-Manta ou Colchges: sdo cheios de maneira analoga a dos gabides
caixa e, eventualmente dispensando a utilizacdo dos gabaritos face a pequena
espessura dos gabides. No caso de canalizacBes, quando as mantas estardo
revestindo os taludes e o fundo de canais, aconselha-se utilizar pedras lamelares
na face externa dos gabifes dispostas de maneira tal que o plano que contém a
lamela seja paralelo a superficie dos taludes e/ou fundo do canal. Tal
recomendacéo justifica-se quando se pretende melhorar a eficiéncia hidraulica
dos canais reduzindo os coeficientes de rugosidade do canal. J& nas obras de
protecdo de costas, defesas maritimas e nas bordas de grandes reservatorios,
onde a solicitacdo do impacto das ondas sobre as pedras pode ser considerada, é
recomendavel que se utilize gabides-manta com diafragmas espagados de 0,50 m
e gue as pedras também sejam lamelas s6 que colocadas de forma tal que o
plano que contém a lamela esteja perpendicular ao sentido da arrebentacdo das
ondas (colocacéo de cutelo). Cuidados especiais deverdo ser tomados no sentido
de ndo se deixar pedras soltas dentro dos gabibes, para que esta, com 0s
constantes movimentos de ondas, provocando sub-pressdes, poderdo mover-se
por atrito com a rede de arame dos gabiBes atacar a protecdo dos arames e até
estourar a rede dos gabides. Os gabides-manta ou colchdes tem a finalidade de
proteger e revestir taludes, ndo tendo, portanto, a finalidade de estabilizar
taludes/encostas. Estas deverdo estar com uma inclinacdo compativel com o
angulo de atrito interno do talude da implantacdo dos gabides-manta. As mantas
poderdo ser cheias ja no seu lugar definitivo ou adjacente a obra e posicionados
com equipamento adequado, conforme foi descrito na execucdo dos gabides tipo

Saco.

E aconselhavel que se estude a necessidade ou ndo de se utilizar uma transico
(granulométrica) entre o solo e os gabides. Esta transicdo podera ser feita com materiais
de diversas granulometrias ou com filtro geotéxtil.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com relagdo ao meio ambiente ao qual

ficard exposta a malha dos gabides. Caso sejam observadas condi¢BGes agressivas ao
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zinco, deve-se proteger os arames, conforme ja foi descrito com revestimento de PVC

dos arames.

Estruturas e Fundactes

As fundacdes deverdo ser executadas conforme projeto executivo e indicagdes
da fiscalizagéo, respeitando o estabelecido pela norma ABNT-PNB-51. A fiscalizagéo
procederd ao exame das condicGes de suporte do terreno, na cota prevista pelo Projeto, e
cuidard da obtencdo das condigcbes de infraestrutura necessarias para o apoio das
tubulac6es e das estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundacfes diretas para as estruturas e tubulagdes.
Cuidar-se-4 para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente
regularizadas e apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

O assentamento da tubulacdo devera ser feito sempre sobre uma camada de 10
cm de lastro de brita.

Quando o solo natural, apds escavacdo, ndo apresentar condi¢cdes adequadas de
suporte, nas cotas previstas no Projeto, a fiscalizacdo podera autorizar uma
superescavacao, além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e
substituido por outro que preencha as condicGes de resisténcia necessarias.

A profundidade desta superescavacao sera estabelecida em Projeto especifico,
ou determinada pela fiscalizacéo

Na eventualidade de ser encontrado aterro de fundacdo improprio e que, a juizo
da fiscalizacdo, possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas sondagens
suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugdo tecnicamente mais
conveniente para a construcdo da obra do trecho em questéo.

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, poderé a fiscalizacao,
mantendo em suspenso os trabalhos no trecho em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Este recurso poderd ainda ser adotado pela fiscalizacdo, na hipétese de ocorrer
cruzamentos da vala escavada com obstaculos, cuja remocdo se revele ou venha a se
revelar de solucdo ou execucédo prolongada.

O concreto sera composto de cimento Portland, 4gua, agregados inertes e 0s
aditivos que se fizerem eventualmente necessarios, sendo que so seréo feitas inclusdes

de aditivos com autorizacdo da fiscalizacdo. A composi¢do da mistura sera determinada
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por qualquer método de dosagem racional, no sentido de se conseguir: uma mistura

plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagdo; um concreto que, apos

uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, apresente durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores fixados pelo projeto e com
as recomendac0es destas especificacoes.

O concreto devera garantir a estanqueidade e a impermeabilidade das estruturas
sem a necessidade de emprego de impermeabilizacbes complementares (cimento
cristalizante, mantas, peliculas asfalticas entre outras). As juntas deverdo também ser
estangues sem a necessidade dessas impermeabilizacdes complementares.

Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo
com as normas brasileiras, tendo-se em vista 0 que se segue:

e Determinagdo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do
seu emprego na confecgé@o do concreto;

e Controle da qualidade e das propor¢des dos materiais componentes, durante o
curso das obras;

e Determinagéo das proporgdes corretas e econdmicas dos materiais constituintes,

a fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas

pelas presentes especificacoes;

e Controle da qualidade da mistura, atraves da confec¢do de corpos de prova;
e Determinacéo das variacOes das proporgdes dos componentes que eventualmente
se tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos.

A construtora devera confeccionar uma série de corpos de prova de acordo com
a NB-1, devendo realizar controle sisteméatico para concreto armado, respeitando as
condigdes do item 15.1.1 da NB-1/78.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com o MB-2 da ABNT,
adotando-se ainda, 0 que a seguir se especifica:

e Os corpos de prova serdo rompidos ap6s 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e
7 dias, por designacdo da fiscalizacdo, sendo que para tal fim serdo moldadas
mais duas séries de cilindros;

e Se 0 valor estimado da resisténcia a compresséo segundo o item 15.1.1.3 da NB-
1/78 for inferior ao menor valor admissivel para a resisténcia aos 28 dias
estabelecida, a fiscalizacdo devera exigir uma variagdo nas proporgdes dos

componentes, objetivando alcangar a resisténcia minima estabelecida ou, se
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necessario for, o emprego de aditivos. Cabe ainda a fiscalizacdo ordenar a

demolicéo do trecho da estrutura onde se constatar tal fato;

e A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de ensaios de
consisténcia, segundo o item 8.4.2 NB-1/78.

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de
longo e inadequado armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a
fiscalizacdo podera exigir a realizacdo de ensaios de compressao monoaxial de modo a
verificar se as tens6es de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis.

A determinacdo da resisténcia a tracdo simples poderé ser realizada no préprio
canteiro, sendo utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa 0s corpos de prova por
tracdo na flexao.

Caso haja davida sobre a qualidade do concreto de estrutura j& pronta, podera ser
exigida pela fiscalizacdo a realizacdo de ensaios na prépria peca executada ou sobre
amostras ai colhidas. Estes ensaios serdo executados segundo as Normas ASTM-C-42.

O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na EB-1 da ABNT, e
sera empregado em todas as obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser
utilizado um Unico tipo de cimento. Caso os agregados sejam quimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos no cimento ndo devera ultrapassar 0,6%.

Serdo executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos
MB-1 e MB-11 da ABNT, em laboratdrio indicado pela fiscalizagcdo. A fiscalizacdo
rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem, nos
ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela
EB-1.

Caso seja utilizado cimento ensacado, 0s sacos de cimento deverdo ser
empregados na ordem cronologica em que forem colocados na obra. Cada lote de
cimento ensacado deverd ser armazenado de modo a ser facilmente determinével sua
data de chegada ao canteiro, sendo encargo da construtora todo o cuidado no sentido de
protegé-lo da deterioragdo, devendo armazena-lo em pilhas de, no maximo 10 sacos,
durante um periodo nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento deverdo ser
esvaziados e limpos pelo contratante, quando exigido pela fiscalizagdo, todavia, 0

intervalo entre duas limpezas sucessivas dos silos nunca sera inferior a 120 dias.

=0 Corselhaio Saraiva, 827 « Centro
Limetra, 5P « CEP 13480-181

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

A &gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de
teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo ao
item 8.1.3 da NB-1/78.

A construtora procedera a uma pesquisa sistematica da agua utilizaveis para o
preparo do concreto no canteiro, de modo a estar segura de que, em qualquer tempo,
eles terdo caracteristicas ndo nocivas a qualidade do concreto.

A 4gua a ser utilizada na confeccdo de argamassa ou concreto deverd ser
analisada mensalmente, pelo emprego de ensaios comparativos de pega a resisténcia a
compressdo de argamassa, feitos em igualdade de condicbes com agua
reconhecidamente satisfatéria e com agua normalmente utilizada, e servirdo de base a
fiscalizagdo para aceita-la ou recuséa-la. Caso contrario, serdo feitas analises quimicas
das aguas.

Os agregados deverdo satisfazer as Especificacdes Brasileiras EB-4, sendo
verificados pelos ensaios segundo os métodos MB-6, MB-7, MB-8 e MB-10, contidos
na norma "Materiais para Concreto Armado - EspecificacGes e Métodos de Ensaio™ da
ABNT.

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estdo sujeitas as
modificacOes que a fiscalizacdo achar Gtil, baseadas nos ensaios e nas condi¢des locais.
Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sistema de drenagem
eficiente, impedindo-se a introducdo de materiais estranhos e modificacdo da
granulometria.

Os depositos deverdo ser dimensionados de tal modo que permita o programa de
concretagem estabelecido, a preparagdo das varias partidas que chegarem e a execugdo
das inspecdes e dos ensaios necessarios.

A areia a ser utilizada na confecgdo do concreto terd sua qualidade determinada
pela norma MB-95 da ABNT. O agregado graido para concreto das pecas volumosas
sera regado repetidamente pelo menos 24 horas antes de sua utilizacdo, de modo a
manter Umidas as superficies das pedras.

De cada lote de 50 m3 de agregado entregue no local da concretagem, sera
retirada uma amostra representativa, a ser enviada ao laboratorio para analise. Se for
constatada a inferioridade qualitativa do material, em relagdo as especificacOes
estabelecidas pela fiscalizacéo, esta podera recusar o material.

=0 Corselhaio Saraiva, 827 « Centro
Limetra, 5P « CEP 13480-181

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

As barras de aco deverdo, para as suas classes e/ou categorias, atender as
exigéncias da EB-3 da ABNT. O aquecimento e solda de barras somente seréo
executados com autorizagao da fiscalizacéo.

As emendas de barras deverdo ser locadas conforme as indicacfes do Projeto. As
partidas serdo recebidas na presenca da fiscalizacdo, que aprovara o local de descarga, e
providenciara a separacdo por lotes, de acordo com os critérios estabelecidos nas
especificagoes.

Os lotes serdo demarcados e sinalizados. Numa inspec¢édo preliminar devera ser
verificado se a partida esta de acordo com o pedido, e se apresenta homogeneidade,
geométrica, assim como isencdo de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras,
espoliacdes, corrosdo, graxa e lama aderentes.

Os acos serdo depositados sobre travessas de madeira, de modo a evitar o
contato com o solo. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e sera
recoberto com uma camada de brita.

Deverdo ser colhidas amostras conforme o prescrito nas especificacdes, e
submetidas aos ensaios a serem indicados pela fiscalizag&o.

As amostras ensaiadas deverdo atender as respectivas especificacdes. Poderdo
ser rejeitadas as partidas que apresentem falta de homogeneidade geométrica e defeitos
prejudiciais.

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tdo
depressa quanto possivel e por métodos que evitem segregacdo dos materiais ou perda
dos ingredientes. Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no
equipamento de transporte, ndo poderéa ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método
de manejo deverdo preencher todos os requisitos aplicaveis. A utilizagdo de
equipamentos de transporte providos de elementos para misturar o concreto, sO sera
permitida se a fiscalizagdo assim autorizar por escrito e forem satisfeitos os requisitos
estabelecidos nas citadas especificacoes.

Todo o concreto serd langado durante o horario preestabelecido no programa de
concretagem. O langcamento noturno, em qualquer peca da obra, so serd iniciado quando

tenha sido instalada a iluminacao adequada e a fiscalizagdo autorize por escrito.
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Né&o sera lancado concreto enquanto a profundidade das fundacdes, o terreno de
fundacdo, as formas e sua amarragdo, 0s escoramentos e a armacdo nédo tiverem sido
inspecionados e aprovados pela fiscalizagéo.

O concreto ndo sera exposto a acdo da agua antes de concluida a pega. O
lancamento do concreto sera controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo
concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas e
do escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de ndo sacudir as formas,
nem provocar esforco ou deformacdo nas extremidades de armacdes deixadas para
amarragdo com pegas a construir posteriormente.

Todo o concreto serd lancado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar
segregacdo de seus componentes. E proibido neste caso, o emprego de calhas para
colocacdo do concreto. Onde for necessario langar concreto diretamente de altura
superior a 2,00 m, ele sera vertido através de tubos de chapa metélica ou de material
aprovado pela fiscalizagdo. As pegas mencionadas seréo conservadas limpas e isentas de
crostas de concreto endurecido, sendo lavadas cuidadosamente com jato d'agua apos
cada operacao ou com maior frequéncia quando for necessario.

O concreto sera langado o mais proximo possivel de sua posicdo final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
manipulado ao longo das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o
agregado grosso fique em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto
envolva as barras de refor¢o sem desloca-las.

O langamento de concreto com bombas s6 sera permitido com autorizacao
escrita da fiscalizacdo, que dependera do equipamento disponivel para bombear
concreto ser adequado para o trabalho proposto quanto ao tipo, conveniente quanto a
capacidade, e do método de bombeamento poder ser adaptado a obra a construir. A
operacdo da bomba sera controlada de modo a produzir corrente continua de concreto,
sem bolhas de ar. Terminada a opera¢do de bombeamento, caso for desejado aproveitar
o0 concreto que ficou na tubulacéo, ele serd expelido, de modo a ndo se contaminar, nem
sofrer segregacdo. Depois de efetuada essa operacdo, todo o equipamento sera
cuidadosamente limpo.

O concreto sera lancado em camadas horizontais continuas, cuja espessura ndo

exceda 30 centimetros, exceto para determinadas pegas cuja concretagem estiver
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prevista de outra forma. Quando, por razbes de emergéncia, for necessario concretar
menos uma camada horizontal completa numa operacdo, essa camada terminard num
tabique, ou tdbua vertical.

As descargas de concreto se sucederdo sempre, umas em seguida as outras, cada
camada sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a
pega, a fim de evitar que se forme separacdo entre elas. As superficies serdo deixadas
asperas a fim de obter sempre boa ligagdo com a camada seguinte. A camada superior
sera concretada antes de inferior ter endurecido, e sera compactada de modo a impedir a
formacéo de junta de construcdo entre elas.

As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido
concretadas pouco antes de se interromperem temporariamente as operacOes, Serdo
limpas logo que a superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de
cimento e todos os materiais estranhos. A fim de evitar, dentro do possivel, unies
visiveis nas superficies expostas, serd dado acabamento a superficie aparente do
concreto com raspadeira ou com outra ferramenta adequada.

As camadas horizontais, que pela sua localizacdo possam forcar adelgagcamento
da camada seguinte, serdo modificadas, formando-se entalhe, de modo que a camada
seguinte tenha pelo menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas,
devido a presenca de armacdes, a forma da peca, ou a qualquer outra circunstancia,
vibrar-se-do as formas de modo a forcar o contato da argamassa com a superficie da
forma.

N&o serd permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem
menos de 50 centimetros na altura para concluir qualquer peca, a ndo ser que os detalhes
da obra indiguem coroamento com menos de 50 centimetros de espessura, caso em que
a junta de construcéo podera ser feita na base desse coroamento.

Sempre que ndo tiver sido indicado outro procedimento, as pecas Serdo
adensadas empregando-se vibradores pneumaticos ou elétricos, de imersao.

O vibrador serd& mantido na massa de concreto ate que apareca a nata da
superficie, quando entdo devera ser retirado e mudado de posigéo.

Em pecas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para resistirem a
vibragdo, serdo empregados vibradores externos, preliminarmente aprovados pela
fiscalizacéo
=1 Gonselhein Saraiva, 827 « Centro

Limeira, SP « GEP 13480-191

L 55193451 7500
£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Os vibradores de imersdo serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e
nos lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco antes. Os vibradores
descreverdo voltas através de quaisquer cavidades formadas por pedras, de modo que
toda a massa seja compactada cuidadosamente, de maneira uniforme. Durante a
vibracdo de uma camada, o vibrador sera mantido em posicéo vertical e a agulha devera
penetrar cerca de 10 cm na camada inferior, anteriormente langada. Ele ndo sera
deslocado rapidamente no interior da massa, e uma vez terminada a vibracdo, seré
retirado lentamente para evitar a formacéo de bolhas e vazios.

Fica proibido o espalhamento de concreto utilizando pa, devendo ser usadas
cacambas especiais para lancamento sendo o adensamento iniciado imediatamente.
Novas camadas ndo poderdo ser langadas antes que a precedente tenha sido tratada
segundo estas prescricoes.

A cura e provas de carga obedecerdo rigorosamente as normas da ABNT. As
superficies de concreto deverdo permanecer Umidas até quatorze dias de idade. O meio
empregado para a cura serd umedecimento por aspersdo continua de agua.

As superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que ndo estiverem
em contato com moldes durante a concretagem, deverdo ser alisadas enquanto o
concreto estiver fresco.

As superficies de concreto serdo protegidas adequadamente da agdo direta do
sol, da chuva e de agentes mecanicos, e ndo serdo deixadas secar, quando da cura por
aspersdo continua, desde o lancamento ate pelo menos 14 dias ap06s. A agua utilizada
para cura deverd ser doce e limpa. As formas de madeira que permanegam no local
deverdo ser mantidas umidas ate o final da cura, para evitar a abertura de juntas e o
consequente ressecamento local do concreto.

As provas de carga serdo realizadas sempre que a fiscaliza¢do tiver duvidas
sobre a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura. Estas provas serdo executadas de

acordo de acordo com as especificagdes da ABNT.

Estruturas Metalicas

As estruturas metalicas deverdo ser fabricadas com material de acordo com as
especificacbes ASTM A-36 para perfis laminados, chapas e barras redondas. Os
parafusos serdo comuns de acordo com a especificacdo ASTM-A 35.
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Os eletrodos para solda seguirdo as especificacbes AWS (American Welding
Society) classe E-70 XX correspondente ao metal base A-36.

O Fabricante forneceréd quando requisitado, certificados de compra, de analises e
ensaios que garantam os requisitos dos materiais utilizados.

Nenhuma solda deverd ser executada sem que previamente hajam sido
adequadamente determinados o tipo e didmetro dos eletrodos, o tipo e regulagem do
equipamento, 0 nimero de passes, a direcdo e a sequéncia de solda a empregar; tendo
em consideracdo o metal base, o tipo de junta, a dimensdo, a posi¢do da solda e outros
fatores relativos ao trabalho a ser executado.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de umidade, Oxido,
esclria, graxa, tinta e outros materiais estranhos. Superficies a serem soldadas na
montagem de canteiro ndo deverdo, preferivelmente, receber pintura de oficina. Se
pintadas, todavia, a tinta, numa faixa de 5 cm de cada lado da junta, devera ser
completamente removida antes da execugédo da solda.

As superficies a serem soldadas deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem
rebarbas, entalhes ou outros defeitos que possam prejudicar a solda.

Pecas que devam receber solda de filete deverdo ser montadas de forma a
assegurar o melhor contato possivel. Se a separa¢do entre as pecas ultrapassar 1 mm, a
dimensdo da solda devera sofrer acréscimo igual a separacdo correspondente. Em
nenhum caso sera admitida, todavia, separacdo maior que 2 mm.

A separacdo entre pecas sobrepostas que se unam atraves de solda em toda a
volta, o ajuste entre as superficies devera ser tal que impeca a penetracao de agua ap0ds a
pintura.

A montagem das pecas para a execucdo da solda devera ser feita por meio de
pontos de solda, parafusos, grampos, cunhas, posicionadores ou outros dispositivos
especiais de forma a que sejam mantidas firmemente e em posi¢cdo correta. As pecas
deverdo ser posicionadas de modo a compensar empenos e retracdes previsiveis.

Pontos de solda utilizados na montagem de oficina, quando aplicados em locais
que irdo receber solda definitiva, deverdo ser rigorosamente inspecionados, sendo-lhes
exigida qualidade compativel com a imposta & solda final. A aplicacdo da solda
definitiva devera ser precedida dos cuidados normais de limpeza e garantir a fuséo
completa com os pontos de solda existentes na junta. Pontos de solda defeituosos

deverdo ser previamente removidos.
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O metal depositado devera apresentar-se limpo, uniforme e sem falhas. Para tal,
dever-se-do adotar precaucOes adequadas na soldagem como sejam: utilizacdo de
eletrodos revestidos, arco protegido por fluxo ou gas inerte ou outros meios que
impecam a combinacdo do metal em fusdo com os gases de atmosfera.

A técnica de execucdo de soldagem a arco elétrico devera assegurar que:

e O metal base esteja em fusdo ao entrar em contato com o metal de adi¢éo;
e O metal depositado ndo escorra sobre o metal base que ndo esteja em fuséo;
e O metal base ndo sofra mordeduras ao longo das bordas de solda.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na manipulacdo do eletrodo ao abrir e
fechar o arco. A cada interrupcdo deste a abertura subsequente devera ser feita adiante
da solda ja& depositada para, num movimento de retorno, proceder ao completo
enchimento da cratera. Em toda abertura do arco e, quando ao término de um passe, na
sua extincdo, o eletrodo devera ter seu curso retardado de forma a assegurar a perfeita
fuséo do metal base no inicio e o0 enchimento da cratera ao término do cordéo.

As soldas deverdo ser executadas sempre que praticavel, na posi¢do plana. O
processo e a sequéncia de soldagem adotados em cada caso deverdo ser tais que
minimizem os efeitos da retracdo da solda, como empeno das pecas e tensdes residuais.

A progressdo da soldagem devera ter o sentido dos pontos de menor para 0s
pontos de maior liberdade relativa de movimento. Em geral, isto significara executar a
solda do meio para as extremidades da junta.

Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para evitar amassamento ou
deformacdes das pecas, causados por manuseios improprios durante o carregamento,
transporte, descarga, armazenamento e icamento.

O material prejudicado devera ser corrigido ou substituido antes de ser montado.
Se necessério, as operagdes de desempeno e dobramento deverdo ser executados de

forma a ndo permitir o aparecimento de fissuras em outros defeitos superficiais.

Lastro

Os lastros sob estruturas ou fundacbes diretas serdo constituidos de duas
camadas: a primeira, de pedra britada n°® 2; a segunda, de concreto néo estrutural.

A espessura das camadas sera de, no minimo, 50 mm cada, ou conforme projeto.

A camada de pedra britada, lancada sobe o terreno devidamente regularizado e apiloado,

=0 Corselhaio Saraiva, 827 « Centro
Limetra, 5P « CEP 13480-181

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consércio Intermunicipal do Ribeiréio Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental
deverd ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico
apropriado.
O langamento do concreto ndo estrutural deverd serd acompanhado de
apiloamento com soquetes de madeira, com o cuidado de ndo ocasionar a segregacédo
dos materiais. A superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através de
régua de madeira.
Nos casos de fundacGes por estacas, os blocos deverdo apoiar-se diretamente
sobre estas. Os lastros, portanto, deverdo ocupar a area dos blocos sem interferir na
unido estaca-bloco.
Para o assentamento de tubulagdo diretamente sobre o solo, deve ser feito um
rebaixo no fundo da vala para alojar o tubo. Isto é possivel em terreno seco onde nédo
haja rocha. Quando néo for possivel ser feito o rebaixo no terreno natural, ele devera ser
executado em colchdo de material granular fino, normalmente areia ou p6 de pedra,
perfeitamente adensada, na espessura minima, abaixo da geratriz externa, de 0,10 m e
de 0,20 m, no caso de o leito apresentar-se respectivamente em solo e rocha.
A fiscalizacdo podera ainda determinar os seguintes casos de fundacéo direta:

e Lastro de brita: a tubulagdo é assentada sobre lastro de pedra britadan® 3 e n° 4
compactado manualmente.

e Lastro, laje e berco: a tubulagdo é assentada sobre um bergco de concreto
apoiado em laje de concreto armado, executada sobre lastro de pedra britada n° 2

en®4.

Caso o solo ndo apresente caracteristicas de suporte adequadas, este devera ser
substituido, ficando a critério da fiscalizacdo o enchimento da superescavacdo, o qual
podera ser feito com areia compactada ou pelo aumento da espessura do lastro de brita,
dependendo da espessura do enchimento.

Nos trechos onde a camada de solo, adequado para a sustentacdo da tubulacao,
estiver localizada a uma profundidade relativamente grande e que ndo torne
aconselhavel a substituicdo do terreno de fundacdo, serdo utilizadas estacas de modo a

transmitir a carga da estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.
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7.2.4. Movimento de Terra

Os quantitativos de movimentacdo de solo, rocha, materiais da limpeza do
terreno (restos de troncos, vegetacdo em geral), entulhos de demolicéo das residéncias e
construcdes das propriedades a serem desapropriadas sdo apresentados de forma mais
detalhada no subcapitulo apresentado posteriormente do texto intitulado de “Custos
Empreendimento e Descri¢cao dos Valores Quantitativos do Projeto”.

Nesse contexto, é prevista a movimentacdo de cerca de 3.000.000,00 m3 de
materiais associados a solo, rocha, restos de troncos e vegetacdo e materiais de
demolicéo, considerando os dados do Projeto Bésicos e informac@es levantadas durante
a elaboracdo do presente EIA. Contudo, uma quantificacdo mais detalhada sera
realizada durante a elaboracdo do projeto executivo.

O quadro 7.2.4-1 relaciona o itens mais representativos relativos a

movimentacdo de terra e outros materiais.
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Quadro 7.2.4-1. Relaciona o itens mais representativos relativos a movimentacdo de

terra e outros materiais

ETAPA ATIVIDADE/SERVICO QUANTITATIVO
Escavacdo geral e remocdo de terra vegetal: 40.000,00 m?2
Escavacdo em rocha branda ou mole a frio: 100 m3
Escavacao de areas, mecanizada, qualquer terreno exceto rocha: 80.000,00 m3
Escavacdo de jazidas de solo: 330.486,00 m?
g Escavacdo manual, qualquer terreno exceto rocha, de areas,
& | valas, pogos e cavas (até 2,00 m de profundidade): 120,00 m?
g Escavacdo manual, qualquer terreno exceto rocha, de areas,
e valas, pocos e cavas (de 2,00 m a 4,00 m de profundidade): 36,00 m?
o Aterros e recobrimento especiais de valas, pogos e cavas (aterro
£ = compactado sem controle de Grau de Compactacdo - GC): 500,00 m?
% § Aterros e recobrimento especiais de valas, pocos e cavas (aterro
= = compactado com GC maior ou igual 97%): 1.125,00 m3
3 2 Macicos compactados e Compactacdo de Areas (Compactagdo
& g mecanizada de areas sem controle de GC): 7.500,00 m?
=] © Macigos compactados e Compactacdo de Areas (Compactacéo
§" E mecanizada de areas com GC maior ou igual 97%): 5.000,00 m3
S o Macicos compactados e Compactacdo de Areas (Macico de
a 3 terra da barragem): 330.486,00 m3
E 3 Macicos compactados e Compactacio de Areas (Filtro de areia): 10.630,00 m3
zcg Macicos compactados e Compactacdo de Areas (filtro de
£ transic¢ao): ) 6.129,44 m3
g Macigos compactados e Compactacdo de Areas (Ensecadeira
'S com sacos de areia — com fornecimento de areia): 313,00 m3
§ Brita de drenos e filtros: 2.512,57 m?
Pedrisco: 2.512,57 m?
Areia média: 1.656,43 m?
Carga e Descarga de Solos: 66.031,00 m3
Carga e Descarga de Rocha: 100,00 m3
s | 8 | Limpezamecanizada de terreno inclusive retirada de arvores
S o5 & | entre 0,052 0,15 m de diametro
gg g § 2.500.000 m?
E < @ | '3 | Desmatamento de arvores entre 0,15 e 0,30 m de diametro
£ & | £ | inclusive destocamento e limpeza do terreno utilizando trator
o esteiras: 5.000,00 Un.
o| Limpeza mecanizada de terreno inclusive retirada de arvores
g S| entre 0,05 a 0,15 m de didmetro: 36.000,00 m?2
g :qf, Desmatamento de arvores entre 0,15 e 0,30 m de diametro
» 33 inclusive destocamento e limpeza do terreno utilizando trator
2 esteiras: 1.300,00 un.
3 < Escavacéo geral e remocéo de terra vegetal: 36.000,00 m3
ZE E) Escavagéo em rocha branda ou mole a frio: 100 m®
@ & | Escavacdo de areas, mecanizada, qualquer terreno exceto rocha: 6.000,00 m3
c'é 2 § Macicos compactados e Compactacdo de Areas (Compactagio
2 & €| mecanizada de areas sem controle de GC): 4.800,00 m3
w $ €| Macicos compactados e Compactacio de Areas (Compactacio
E | mecanizada de &reas com GC maior ou igual 97%): 1.200,00 m3
3 Carga e Descarga de solo: 1.800 m3
= Carga e Descarga de rocha: 10,00 m3
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Escavacdes em Geral

A escavagdo compreende a remocdo de solo desde a superficie natural do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto, e tem seu inicio logo depois de
concluidas as operacdes de limpeza e destocamento do terreno natural.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagéo
os limites dos servigos serdo indicados pela empresa de fiscalizagéo.

Toda a escavacdo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidades de
interferéncias cadastradas ou detectadas, regularizacao de fundo de vale ou outros locais
a critério da empresa de fiscalizacao.

Os servicos serdo executados de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento
e economia, em funcdo do volume de terra a remover e das dimens@es, natureza e
topografia do terreno.

Se houver interferéncia com galerias, tubulag6es ou outras instalagdes existentes,
a empresa construtora contratada executard o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas improprias, serdo
executadas, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a
solugéo tecnicamente mais conveniente para construcdo da obra no trecho em questéo
(determinacdo da natureza e extensdo das camadas inferiores do solo, do recalque
admissivel, da curva das pressdes, do modulo de elasticidade e da carga de ruptura do
terreno em exame).

Se no decorrer da escavacdo for atingido terreno rochoso, este serd desmontado a
fogo se apresentar sob a forma macica e continua ou simplesmente retirado, se
constituido por matacdes até 0,5 m3. A autorizagdo do 6rgdo competente para transporte
e uso dos explosivos devera ser encaminhada a empresa de fiscalizagdo antes do inicio
das detonacdes.

Os solos escavados se forem de boa qualidade, a critério da empresa de
fiscalizacdo, serdo aproveitados para construcdo de aterros. Em caso contrério esses
materiais deverado ser transportados para bota-foras indicados e autorizados pelos 6rgaos

competentes.
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No caso de os materiais serem de natureza diversa, seréo distribuidos em montes
separados. Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados e levados a bota-fora em
local autorizado pelos 6rgdos competentes.

Quando a escavacdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada
no projeto, serdo feitas a regularizacdo e a limpeza do terreno. Caso ocorra a presenca
de &gua, a escavacdo devera ser ampliada para conter o lastro. Essas operacbes sO
poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do lencol freatico totalmente
deslocada para drenos laterais junto ao escoramento.

Quando o "greide" final da escavacdo estiver situado dentro de terreno cuja
pressdao admissivel ndo seja suficiente para servir como fundacgdo direta, a escavagdo
devera continuar até uma profundidade apta a comportar um colchdo de pedra britada n°
3 (trés) ou outro material granular, devidamente compactado até profundidade a ser
indicada pela empresa de fiscalizagéo.

O fundo de vala deverd ser perfeitamente regularizado e apiloado. Qualquer
excesso de escavagdes ou depressdao, no fundo das valas, devera ser preenchido com
areia, po de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da empresa de
fiscalizacdo. Antes da aplicacdo do concreto, devera ser lancada uma camada de 10 cm
de brita.

Escavacdo em Solo

Classifica-se como escavacdo em solo aquela executada em terreno constituido
de terra em geral, picarra, argila, areia, rochas em adiantado estado de decomposigédo
(pouco compactas), seixos rolados ou ndo (didmetro méaximo de 15 cm), matacGes
(volume menor ou igual a 0,50m3) e em geral todo o material possivel de execucao

manual ou mecanica, qualquer que seja o teor da umidade.

Escavacdo Submersa
Classifica-se como escavacdo submersa toda aquela realizada por dragas, jatos
de ar, drag-line ou clan-shell, inclusive a remoc¢éo de tocos e matacdes (volume menor

ou igual a 0,50m3).
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Escavacéo de Valas

A escavacdo de valas devera respeitar a NBR 12266/1992 “Projeto e execucao
de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana”, e as
especificacbes anteriormente citadas para Escavacdo em Geral.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de
escavacdo. Nas valas de profundidade até 4,00 m, com escavacdo mecanica serdo
utilizadas retro-escavadeiras, podendo ser usada escavacdo manual no acerto final da
vala. A escavacdo mecanica de valas de profundidade além de 4,00 m devera se feita
com escavadeira hidréulica.

Ao iniciar a escavacdo, a empresa construtora contratada devera ter feito
pesquisa de interferéncias, para que ndo sejam danificados quaisquer elementos e ou

estruturas existentes que estejam na area atingida pela escavacdo ou préximos a esta.

Escavagdo em Rocha Dura com Explosivos

Classifica-se como escavacdo em rocha dura o material altamente coesivo,
constituido de todos os tipos de rocha sd& como granito, basalto, gnaisse, matacdo de
volume maior ou igual a 0,5 m*, etc.

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com
perfuracdes verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com
todas as precaucbes de seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente
aprovados pelos 6rgaos competentes, elaborado por profissional devidamente registrado
no CREA/SP.

Em cada plano de fogo deverao ser indicadas as profundidades, os espacamentos
e as disposicoes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligacGes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de
detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligacdes de cordel
com retardadores, especificando tipo e método de ligacdo, exigindo-se que a pré-
qualificacdo do “Cabo de Fogo™.

Antes ou durante a execucdo das escavacOes poderdo ser solicitados testes com
explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverdo realizados dentro dos

limites estabelecidos para a escavacao.
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Medicbes sismicas deverdo ser realizadas para monitorar as vibraces geradas
no entorno, com elaboracdo de relatério técnico para ser entregue a CETESB, com 0s
resultados obtidos.

Sempre que, de acordo com a indicacdo do projeto ou por determinagdo
fiscalizacdo contratada para monitoramento da obra, for necessario preservar a
estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes escavados em rocha, estes
deverdo ser conformados, utilizando-se: pre-fissuramento (detonacdo controlada do
perimetro realizada antes da escavacao), fogo cuidadoso - cushion blasting (escavacao
controlada a fogo de perimetro realizada simultaneamente com a escavacdo) ou
perfuracdo em linha. O didmetro dos furos e a técnica de detonacdo a ser utilizada
ficardo a aprovacdo da fiscalizagdo contratada.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pelos responsaveis e reparado logo apds a ocorréncia de
qualquer dano.

A autorizacgdo do 6rgdo competente para transporte e uso dos explosivos devera

encaminhada a fiscalizacdo contratada antes do inicio das detonaces.

Escavacdo em Rocha Branda ou Mole a Frio

Classifica-se como escavagcdo em rocha branda ou mole o material com
agregacdo natural de grdos minerais, ligados mediante forcas coesivas apresentando
grande resisténcia a escavacdo, constituidos de arenitos compactos, rocha em adiantado
estado de decomposicdo, rocha alterada, folhelhos. Escavacdo com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras e eventual uso de escarificador.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos ou por
circunstancias outras, a critério da fiscalizacdo contratada, for inconveniente ou
desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo, sera feito o desmonte
a frio, empregando-se o processo mecanico (rompedor), manual, 0 processo quimico ou

pneumatico (cunha metalica).
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7.3. Caracterizacio das Areas de Apoio a0 Empreendimento

7.3.1. Canteiro de Obras

O canteiro de obras, necessariamente, devera atender a legislacdo especifica de
seguranca e demais leis e regulamentacdes pertinentes da ABNT. O local escolhido para
construcdo do canteiro de servigcos devera ser aprovado pela empresa de fiscalizagdo
contratada pelo Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai. Apesar da aprovacao, ndo
caberdo ao Consorcio, em hipdtese alguma, os énus decorrentes de locagdo, manutengdo
e acessos da area escolhida.

O terreno onde serd construido o canteiro de servicos devera estar localizado
préximo a obra e ter acesso facil através de estradas bem conservadas.

O canteiro devera ser executado levando-se em consideracdo as proporcées e
caracteristicas das obras. As alteracdes na execucdo em relacdo aos padrbes ficardo a
critério da empresa responsavel pela fiscalizacéo.

Opcionalmente a critério do Consorcio podera alugar um imével como canteiro,
gue mantenha no minimo as areas e instalacdes previstas para a obra.

Durante o decorrer da obra, ficardo por conta e a cargo da empresa construtora
contratada pelo Consoércio o fornecimento do mobiliario necessério ao canteiro e a
limpeza das instalacdes, mdveis e utensilios das dependéncias e a reposi¢cao do material
de consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e
pessoal, etc.).

A empresa construtora contratada, antes de iniciar qualquer trabalho com relagéo
ao canteiro, devera providenciar, para aprovacdo da empresa responsavel pela
fiscalizacéo, planta geral de localizacdo, indicando:

— Localizagao do terreno;

— Acessos;

— Redes de energia elétrica, de agua, esgoto, telefone ou de radio;
— Localizagdo e dimensdes de todas as edificages;

— Localizagao dos patios.

Ficardo, ainda, sob responsabilidade da empresa construtora contratada:
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— Agua e Energia Elétrica: fornecimento de 4gua, industrial e potavel, e de energia
elétrica para abastecimento do canteiro de obras. No caso de eventual falta de
suprimento pela Rede Publica, devera a empresa construtora contratada estar
aparelhada para tal eventualidade, com producdo de energia mediante geradores
e abastecimento de agua através de caminhdes-pipas. Todo tipo de captacdo e
lancamento de agua e esgoto deverdo ser devidamente licenciados nos 6rgaos
competentes (CETESB e DAEE).

— Esgotos: Devera a empresa construtora contratada providenciar fossa séptica ou
similar, conforme especificacdes da ABNT, com projeto devidamente aprovado
pela CETESB. Os locais que tiverem rede publica de esgoto deverdo solicitar
ligacdo ao 6rgdo ou empresa responsavel.

— Telefone ou Radiotransmissor: a empresa construtora contratada devera
providenciar instalacbes de telefones, ndo sé para ela como também para a
empresa responsavel pela fiscalizacdo. Em locais onde ndo existir Rede
Telefbnica, a empresa construtora contratada deverd providenciar, quando
solicitado, instalacdo de Radiotransmissor.

— Manutengdo, Higiene e Seguranca: Manutencdo do Canteiro, até o final da obra,
quer sob aspecto fisico como o de ordem interna, e a observacdo dos cuidados

higiénicos e de seguranca pessoal.

Placa de ldentificacdo da Obra

O fornecimento de Placa de Identificacdo da Obra ficara a cargo da empresa
construtora contratada, que providenciard a confeccdo por profissional especializado,
devendo a sua instalacdo se dar em local definido pela empresa responsavel pela
fiscalizacéo.

Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da
execucao da obra, conforme padrées ou solicitacBes especificas do Consorcio. Deverdo
ter a face em chapa de ago galvanizado, n° 16 ou n° 18, com tratamento antioxidante,
sem moldura, fixadas em estruturas de madeiras, suficientemente resistente para
suportar a acdo dos ventos As tintas usadas para pintura deverdo ser de cor fixa e de

comprovada resisténcia ao tempo.
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Placa da Contratada
No canteiro de obras s6 poderd ser colocada placa da empresa construtora
contratada, apos prévio consentimento da empresa responsavel pela fiscalizacéo,

principalmente no que se refere a sua localizacdo e dimensdes.

Setas Indicativas
As setas indicativas serdo utilizadas para designacdo de distritos regionais,

obras, sistemas, acessos e afins.

Prevencao de Acidentes
Na execucdo dos trabalhos, deverd haver plena protecdo contra o risco de
acidentes com o0 pessoal da empresa construtora contratada e com terceiros,
independentemente da transferéncia desse risco a companhias ou institutos seguradores.
Para isso a empresa construtora contratada devera cumprir fielmente o
estabelecido na Legislacdo Nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho,
bem como obedecer a todas as normas proprias e especificas para a seguranca de cada
servico. A empresa construtora contratada devera manter, no Canteiro de Obras, pessoal
treinado e caixa de primeiros-socorros devidamente suprida com medicamentos para
pequenas ocorréncias.
Em caso de acidente no Canteiro de Obras a empresa construtora contratada
devera:
— Prestar socorro imediato as vitimas, utilizando para isso as unidades hospitalares
de Salto e/ou Itu, conforme a conveniéncia e urgéncia da situacao;
— Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar as
circunstancias relacionadas com este;
— Comunicar imediatamente a empresa responsavel pela fiscalizacdo da

ocorréncia.

Equipamento de Seguranca
Serdo de responsabilidade da empresa construtora contratada: a seguranca, a
guarda e a conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e

instalacdes da obra.
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A empresa construtora contratada devera manter livre 0 acesso aos extintores,
mangueira e demais equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a

gueima de qualquer espécie de material no local das obras.

Vigilancia
A empresa construtora contratada devera manter permanentemente, durante 24
(vinte e quatro) horas, sistema de vigilancia, efetuado por pessoal devidamente

habilitado e uniformizado.

Veiculo para Fiscalizagéo da Obra

A empresa construtora contratada fornecera veiculos a empresa responsavel pela
fiscalizacdo, conforme as necessidades das obras.

Os veiculos serdo do tipo particular pequeno (classe do Gol, Fiat e Corsa) ou
comercial leve até 0,50 t (classe do Saveiro, Strada, Courier), com dois anos de uso, em
perfeito estado de conservacdo aprovado pela empresa responsavel pela fiscalizacao,
sendo que a mesma, em qualquer momento, podera solicitar a substituicdo do veiculo,
num prazo de 24 (vinte e quatro) horas.

Ficardo a cargo da empresa construtora contratada todas as despesas referentes a:

seguros, manutenc¢do, combustiveis, 6leo lubrificante, lavagens etc.

Desmontagem e Remogé&o do Canteiro
Ap0s a conclusdo dos servigos, a empresa construtora contratada devera remover
do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra,

deixando-o totalmente limpo.

7.3.2. Acessos

Os acessos para implantacdo do empreendimento j& existem ndo havendo a
necessidade de abertura de novas estradas. A estrada ndo pavimentada que liga Salto a

Itu e Indaiatuba da acesso a area a partir das trés cidades citadas.
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O acesso até o local de construcdo da barragem a partir da Estrada néo
pavimentada Salto-Itu precisara ser reformada para acesso de méaquinas, equipamentos,
caminhdes e automoveis.

O trafego na Estrada ndo pavimentada Salto-1tu serd intensificado havendo a
necessidade de melhorias constantes do pavimento e implantacdo de sinalizagdo. O
acesso da Rodovia Hilério Ferrari a Estrada ndo Pavimentada Salto-Itu precisard da
construcdo de um pequeno retorno, com implantacao de sinalizacdo no local.

Ap0s a implantacdo do empreendimento as estradas e caminhos ja existentes na
area serdo reorganizados, estando previsto o remanejamento de 6,0 km de estradas nédo
pavimentadas.

Sera implantada uma estrada ndo pavimentada circundando todo o limite oeste
do reservatorio e parte do limite leste, respeitando o limite da Area de Preservacéo
Permanente (APP).

Uma ponte e aterro sera construida no limite sul cruzando o reservatorio, com
aproximadamente 300 metros de comprimento, possibilitando que o acesso entre Salto,
Itu e Indaiatuba.

Portanto, os acessos e estradas serdo somente remanejados, mantendo-se entre as

cidades e as propriedades rurais.

7.3.3. Areas de Empréstimo e Bota-Fora

Nos levantamentos realizados para elaboracdo do projeto basico pela empresa
Proesplan Engenharia Ltda, incluindo sondagens a percussdo com execugdo de ensaios
SPT (Standard Penetration Test), foram definidas 3 areas de empréstimo de solo dentro
da érea de inundagdo da barragem, totalizando 450.000,00 m? de solo para as obras de
implantacdo da barragem e dos acessos.

Portanto, ndo ha a necessidade de utilizar areas de empréstimo fora da area onde
havera movimentacdo de solo para implantacdo da barragem e seu respectivo
reservatorio.

A Planta do Projeto Basico referente as Jazidas de Solo Disponiveis e
Respectivos Acesso (Anexo 21) identificam e localizam as 3 areas de empréstimos
definidas. O quadro 7.3.3-1 apresenta os dados usados para calculo de volume de solo
disponivel em cada area de empréstimo
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Quadro 7.3.3-1. Areas de empréstimo de solo estabelecidas no Projeto Basico.

Area de Cota Altimétrica Area () Profundidade Volume Sondagem
Empréstimo de Solo Meédia (m) (m) (m?3) Préxima
01 545 88.000,00 2,50 222.000,00 SP-201
02 545 64.000,00 2,50 160.000,00 SP-203
03 545 14.000,00 5,00 70.000,00 SP-202
TOTAL 450.000,00

A exploracdo de areas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo,
incluindo estradas de servico e frentes de escavacdo. Os taludes das frentes de
escavacdo deverdo ter inclinacdo adequada para se manterem estaveis, bem como as
alturas das bancadas deverdo obedecer a limite seguro.

Toda a superficie de escavacdo devera ser o mais regular possivel e provida de
inclinacdes suficientes para se assegurar 0 escoamento de dguas pluviais ou surgentes.

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados quanto a dificuldade de
escavagéo, em conformidade com as seguintes defini¢oes:

e Materiais de 1% categoria: compreendem solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro méximo inferior a 0,15 cm,
qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

e Materiais de 22 categoria: compreendem o0s materiais com resisténcia ao
desmonte mecénico inferior ao da rocha néo alterada, cuja extracdo se processe
por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de equipamentos de
escarificacdo de grande porte e, eventualmente, o uso de explosivos. Estdo
incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,0m* e os
matacGes ou pedras de didmetro medio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

e Materiais de 3% categoria: compreendem 0s materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente ao da rocha nédo alterada e blocos de rocha com
didmetro médio superior a 1,00m ou de volume maior ou igual a 2,00m3, cuja
extracdo e reducdo se processem somente com 0 emprego continuo de
explosivos.

O plano de exploracdo devera ser submetido a aprovacdo da CETESB, em

projeto especifico a ser apresentado durante o pedido da Licenca de Instalacdo, sendo
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que sua execucdo devera ser acompanhada de responsavel técnico devidamente
registrado no CREA/SP.

No caso da necessidade de uso de explosivos, havera a necessidade de
elaboracdo de projeto de desmonte por profissional devidamente registrado no
CREA/SP, como também para sua execucao, além da autorizacdo especifica da Policia
Federal e pelo Ministério do Exército para manuseio de explosivos.

Em relagcdo as rochas necessarias para implantacdo da barragem e estruturas
correspondentes, serdo adquiridas de pedreiras da regido devidamente licenciadas junto
ao Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) e CETESB.

Em relacdo as areas de bota-fora estdo previstas para serem implantadas
basicamente no entorno do barragem, para armazenamento de aproximadamente
2.000.000 m?3 somente de solo e rocha (excluindo vegetacdo e materiais de demolicdo),
considerando basicamente os seguintes locais:

e Local 1: margem oeste do barragem;

e Local 2: ponto onde atualmente esta a Cerdmica Pedra Branca;

e Local 3: margem leste da ponte que seré construida

e Local 4: ao longo de toda a Area de Preservacdo Permanente (APP) do
reservatorio, nos locais onde ndo tera vegetacdo, para possibilitar o nivelamento

da margem do reservatorio.

7.4. Descricao do Sistema Operacional do Reservatorio

O sistema operacional da barragem e do reservatorio é bastante simples, sendo
formado basicamente pelas seguintes atividades:

e Sistema de bombeamento com implantacdo de adultoras para 0s 3 municipios

que serdo abastecido, ou seja, Indaiatuba, Itu e Salto (esses sistemas de adultoras

e reservatdrios de adgua serdo projetados e licenciados em separado da barragem

do Ribeirdo Pirai, sendo o0s responsaveis as concessionarias de aguas e
Prefeituras de cada municipio);

e Monitoramento e manutencdo do barragem, considerando o levantamento

topografico e controle geotécnico no eixo da barragem, vertedouro e demais

estruturas;
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e Gestdo dos programas ambientais de operacdo do empreendimento;
e Monitoramento da qualidade de &gua e das condi¢Oes estéticas e sanitarias do
reservatorio;
e Acompanhamento do programa de revegetacdo das APPs e manejo da flora e
fauna;
e Acompanhamento e controle dos processos erosivos e de assoreamento do

reservatorio;

7.5. Usos Previstos para o Reservatério

O reservatério que sera formado tem como objetivo principal o uso para
abastecimento publico de &gua dos municipios de Indaiatuba, Itu e Salto, além da
regularizacdo da vazédo do Ribeirdo Pirai.

Contudo, sdo previstos outros usos para o reservatério, desde que ndo afete a
qualidade de suas aguas, que sao:

e Uso da agua para consumo dos animais de criacdo das fazendas do entorno e de
animais silvestres;

e Uso para o turismo, com atividades aquaticas de lazer e esporte;

7.6. Estimativa de Mao de Obra Necessaria

A estimativa de mao de obra direta e indireta para implantacdo do
empreendimento, considerando as etapas de Estudos, Projetos e Licenciamento
Ambiental; Implantacdo da Barragem; Intervencfes na area da represa; e Estradas de
Acesso; Implantacdo dos Programas Ambientais, € a seguinte:

e Nivel Superior: 50 profissionais (principalmente, incluidos nas etapas de
elaboracdo de estudos e projetos, acompanhamento da obra e implantacdo de
programas ambientais, envolvendo profissionais das areas de: engenharia civil,
agrondmica, florestal, mecénica, ambiental, agrimensura, producédo, de
seguranca do trabalho, geologia, arqueologia, biologia, ecologia, geografia,

administracao, educacao, entre outros)
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e Nivel Técnico: 50 profissionais (incluidos especialmente nas fase de estudos e
projetos, implantacdo da obra e implantacdo de programas ambientais,
envolvendo técnicos em construcao civil, agrimensura, projetista, de seguranca
do trabalho, de meio ambiente, administracdo, entre outros)

¢ Nivel médio e fundamental: 200 profissionais (incluidos principalmente na fase
construtiva, de implantacdo dos programas ambientais e administrativa)

e Qutros tipos de empregos: 100 profissionais (associados especialmente a
prestacdo de servicos e venda de materiais para obra)

Portanto, o total de empregos previstos nas fases de planejamento e instalacdo do
empreendimento é de aproximadamente 400.

J& na fase de operacdo da barragem os empregos estdo mais associados a gestao
do programas ambientais e as atividades de manutencdo, monitoramento da qualidade
de agua, operacdo e fiscalizacdo dos equipamentos de bombeamento, adultoras e
instrumentacdo da barragem.

Além disso, de forma indireta, tem-se 0s empregos que serdo gerados nas
empresas concessionarias de agua dos municipios de Indaiatuba, Itu e Salto e
respectivos terceirizados, pelo aumento da disponibilidade de agua.

Nesse sentido, € prevista a criacdo na fase de operacdo de cerca de 100 empregos

diretos e indiretos nos niveis superior, técnico, médio e fundamental.

7.7. Cronograma de Implantacdo do Empreendimento e dos Programas

Ambientais

Para implantacdo do empreendimento esta previsto o seguinte cronograma ao
longo de 30 meses, envolvendo as seguintes atividades distribuidas: estudos, projetos e
licenciamento; implantacdo da barragem; intervencdes na represa; estradas e acesso;
enchimento do reservatério; desapropriacdes; e programas ambientais das fase de

planejamento, instalacdo e operagdo. O cronograma é apresentado a seguir
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

ETAPAS/MESES

Estudos, Projetos e

Licenciamento

Implantagéo da

Barragem

Intervengdes na

Represa

Estradas de Acesso

Enchimento do

Reservatorio

Desapropriacgdes

Programas
Ambientais — Fase
Planejamento

Programas
Ambientais — Fase
Instalacdo

Programas
Ambientais — Fase
Operacgédo
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7.8. Custos Empreendimento e Descricdo dos Valores Quantitativos do

Projeto

Para a implantacdo da barragem no Ribeirdo Pirai sdo previstos os seguintes

custos, segundo informacdes do Projeto Basico:

— Estudos e Projetos: R$  1.996.683,83
— Implantagéo da barragem: R$ 17.014.204,35
— Intervencdes na area da represa: R$  3.254.124,82
— Estradas de acesso: R$  3.276.000,00
— Desapropriacoes: R$ 20.000.000,00
— Total: R$ 45.541.013,00

Nos custos unitérios considerados no orcamento ja estdo incluidas as seguintes despesas:

— Encargos sociais: 128,70%);
— Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) para servicos: 27%;
— Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) para equipamentos: 10%.

Os valores de BDI para servicgos e equipamentos foram definidos de acordo com
a Nota Técnica n° 3/2009-SCI, de 19/08/2009, publicada pelo Supremo Tribunal
Federal - Secretaria de Controle Interno, a qual estabelece a seguinte formulagdo de

calculo:

[(1+ DA)x(1+ DF)x 1+ LB)]
a-T)

BDI = -1

Onde:
— DA: despesas administrativas;
— DF: despesas financeiras;
— LB: lucro bruto;
— T: tributos.
No quadro 7.4-1 sdo resumidos os valores considerados conforme a Nota

Técnica supracitada.
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Quadro 7.4-1. Valores considerados no célculo do orgamento conforme Nota Técnica
n° 3/2009-SCl, de 19/08/2009, publicada pelo Supremo Tribunal Federal - Secretaria de

Controle Interno

Item Variavel Valor
DA 5%
DF 0%
Servigos LB 7,35
T 11,25%
BDI 27%
DA 0%
DF 0%
Equipamentos LB 0%
T 9,25%
BDI 10%

Para os tributos foram considerados os seguintes valores (conf. NT 3/2009),

conforme quadros 7.4-2 e 7.4-3.

Quadro 7.4-2. Regime de Incidéncia Ndo Cumulativa de PIS e de COFINS para

Servigos.
Tributo Aliquota
ISS 2,00%
COFINS 7,60%
PIS 1,65%
Total 11,25%

Quadro 7.4-3. Regime de Incidéncia Ndo Cumulativa de PIS e de COFINS para

Equipamentos.

Tributo Aliguota
ISS 0,00%
COFINS 7,60%
PIS 1,65%
Total 9,25%
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A seguir sdo apresentados os dados quantitativos definidos no Projeto Basico
para diferentes etapas do empreendimento, considerando:
e Estudos e Projetos;
e Implantacédo da Barragem;
e Intervencdes na area da represa; e,

e Estradas de Acesso.
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CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRAT
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBEA ESTUDOS E PROJETOS
L. e g - Preco Unitario| Preco Total
Item | Cadigo Discriminacio Unidade | Quantidade ®S) (RS)
1 Estudos Ambientais (EIA - RTMA)
1.1 | 090000001 |Pessoal Nivel Superior -Sénior hxhora 960,00 120,00 115.200.00
1.2 | 090000002 |Pessoal Nivel Superior - Pleno hxhora 1.280.00 80.00 102.400.00
1.3 | 090000003 |Pessoal Nivel Superior - Jimior hxhora 1.920.,00 50.00 96.000.00
1.4 | 090000004 |Pessoal Nivel Médio hxhora 1.920.00 20,00 38.400.00
1.5 | 091000001 |Materias e Insumos Diversos tarefa 1.00 88.000.00 £8.000.00
Subtotal 1 440.000,00
2 Servicos de Campo
21 Topografia
2.1.1 | 093000001 |Levantamento planialtimétrico cadastral para
desapropriacdo ha 375.00 1.300.00 487.500.00
2.1.2 | 093000002 |Cadastro de propriedades com laudo un 20,00 1.000.00 20.000.00
2.1.3 | 093000003 | Transporte de RN km 10,00 410,00 4.100,00
214 | 093000004 | Transporte de coordenada km 5.00 500.00 2.300.00
2.1.5 | 093000005 |Cadastro de interferéncias eq. x dia 5.00 1.500.00 7.500,00
22 Geotecma
2.2.1 | 093000101 |Sondagens a percussio m 900,00 46,00 41.400.00
222 | 093000102 |Sondagens a trado m 675,00 37.00 24.975.00
2.2.3 | 000072733 |Mobilizagio e desmobilizagio un 3,00 529,61 1.588.83
Subtatal 2 589.563,83
3 Projeto Executivo
3.1 | 090000101 |Pessoal Nivel Superior -Sénior hxhora 1.920.00 120,00 230.400.00
32 | 090000102 |Pessoal Nivel Superior - Pleno hxhora 2.320.00 80,00 185.600.00
3.3 | 090000103 (Pessoal Nivel Supenior - Jumor hxhora 3.840.00 50.00 192.000.00
3.4 | 090000104 |Pessoal Nivel Médio hxhora 3.840.,00 20,00 76.800.00
3.5 | 091000101 (Materias e Insumos Diversos tarefa 1.00 171.200.00 171.200.00
Subtotal 3 §56.000,00
4 Estudo de Particio da Vazio Regularizada
41 090000201 |Pessoal Nivel Superior -Sénior hxhora 240,00 120,00 28.800.00
42 | 090000202 (Pessoal Nivel Superior - Pleno hxhora 400,00 80.00 32.000.00
43 | 090000203 |Pessoal Nivel Superior - Jiinior hxhora 480,00 50,00 24.000.00
4.4 | 090000204 |Pessoal Nivel Meédio hxhora 480,00 20,00 9.600,00
4.5 | 091000201 |Materias e Insumos Diversos tarefa 1.00 16.720.,00 16.720.00
Subtatal 4 111.120.00
TOTAL 1.996.683,83
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CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRAI
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBRA IDMPLANTACAO DA BARRAGEM
Item | Cadigo Discriminacio Unidade| Quantidade e e
(RS) (RS)
1 Canteiro de Obras
1.1 Canteiro de Obras
1.1.1 | 092000001 |Canteiro de obras un 1,00 126.557.77 126.557,77
Subtotal 1 126.557,77
2 Servicos Técnicos
21 Locagdo e Cadastro
2.1.1 | 093000006 |Locagdo e acompanhamento topografico da obra dia 180.00 361.99 65.158.20
Subtotal 2 65.158,20
3 Servicos Preliminares
31 Transito e Seguranga
3.1.1 po1174221/001Sinalizacdo de transito m 1.000,00 1.68 1.680.00
3.1.2 | 094000001 |Tapume continuo em chapas de madeira ou de aco
- com ilumiacio de seguranca m 500.00 468 2.340.00
34 | 001000000 |Desmatamento e limpeza
3.4.1 P01073822/001Limpeza de terreno - rogada densa (com pequenos
arbustos) m? 40.000.00 337 134.800.00
342 | 001073671 |Corte de arvore com destocamento un 50,00 423 211.50
Subtotal 3 139.031,50
4 Movimento de Terra e Macico da Barragem
41 Escavacio em Geral
4.1.1 [01873903/000Remocdo de terra vegetal m? 40.000,00 0.61 24.400,00
4.1.2 po1973965/001Escavacio em rocha branda ou moledo a frio m? 100,00 84.06 8.406,00
P01874151/001Escavacdo de areas, mecanizada. qualquer terreno
exceto rocha m’ 80.000.00 3,90 312.000.00
001874152001 Escavacio de jazidas de solo m’ 330.486.00 436 144091896
42 Escavacio manual, qualquer terreno exceto rocha,
de areas, valas. pogos e cavas
421 P01973965/01Q At 2 00 m de profundidade m? 120.00 39.23 4.707.60
4.2.2 P01973965/011De 2 00 m até 4.00 m de profundidade m’ 36.00 50,44 1.815.84
43 Aterros e Recobrimentos Especiais de Valas,
Pogos e Cavas
431 PO2174006/001 Aterro compactado sem controle de GC m’ 500,00 19.06 9.530,00
4.3.2 P02174015/001 Aterro compactado com GC maior ou 1gual 97%
PN m? 1.125,00 24.49 27.551.25
44 Macigos Compactados e Compactacio de Areas
4.4.1 P28374005/001 Compactacdo mecanizada de areas sem controle de
GC m’ 7.500.00 3.38 25.350.00
442 p18374005/00Compactacio mecanizada de areas com GC maior
ou igual a 97% m’ 5.000.00 4.67 23.350.00
4.4.3 P28374005/003Macigo de terra de barragem m? 330.486.00 4.67| 1.543.369.62
444 | 095000001 |Filtro de Areia m’ 10.630.00 106.79| 1.135.177.70
4.4.5 | 095000002 |Filtro de transigdo m? 6.129.44 99.09 607.366.21
446 | 000296434 |Enrocamento m? 6.129.44 145.12 889.504.33
447 | 095000003 |Ensecadeira com sacos de areia (com fornecimento
de areia) m’ 313.00 34742 108.742 .46
448 028474119/001Brita em drenos e filtros m’ 2.512.,57 102,93 258.618.83
000004720 (Pedrisco m? 2.512.,57 89.88 225.829.79
000000370 |Areia média m? 1.656.43 104.74 173.494 48
45 Carga. Transporte e Descarga
451 Po2274010/001Carga e descarga de solo m? 66.031,00 1.16 76.595.96
452 p02274011/001 Transporte de material escavado - solo mxkm | 147.703.41 1.33 196.445,54
453 | 002272898 |Carga e descarga de rocha m? 100.00 0.81 81.00
4.5.4 | 002272900 |Transporte de material escavado - rocha mxkm 45.00 4.16 187.20
Subtotal 4 7.093.442.77
5 Escoramento
5.1 Estruturas de Escoramento
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CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRAL
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBEA INMPLANT. .-\C;\O DA BARRAGEM
- T . c Preco Unitario| Preco Tatal
Item | Cadigo Discriminacio Unidade| Quantidade RS) RS)
5.1.1 | 002473877 |Escoramento com pranchdes metalicos m? 300.00 50.77 15.231.00
5.2 Estruturas de Cimbramento
5.2.1 PO1373875/000 Cimbramento tubular m.més 300.00 22.50 6.750.00
Subtotal 5 21.981,00
6 Esgotamento
6.1 Aguas Superficiais
6.1.1 PO2673891/000Esgotamento com bombas de superficie ou
submersas h 4.320.00 549 23.716.80
6.1.2 02773882/003Me1a-cana de concreto. diametro 600 mm m 500,00 72.20 36.100.00
Subtotal 6 59.816,80
7 Estrutura Vertedora
71 Esgotamento
7.1.1 P02673891/000Esgotamento de agua superficial com bombas de
superficie ou submersas h 720.00 549 3.952.80
7.2 Fundacdes e Estruturas
7.2.1 | 004173654 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m? 4.090.50 90.36 369.617.58
722 274254/001 Armacdo em ago CA-50 kg 85.239.00 7.54 642.702.06
7.2.3 | 000435652 |Concreto ndo estrutural - mimimo de 150 kg de
cimento/m? m? 225,50 329.36 74.270.68
7.2.4 P04374138/004Concreto estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 947.10 419 .47 397.280.04
Subtotal 7 1.487.823.16
8 Canal do Vertedor, Canal Rapido e Bacia de
Dissipacio
8.1 Estruturas de Cimbramento
8.1.1 PO1373875/00 Cimbramento tubular m.més 1.680.00 22.50 37.800.00
82 Esgotamento
821 PO2673891/000Esgotamento de agua superficial com bombas de
superficie ou submersas h 4.320.00 549 23.716.80
83 Fundacdes e Estruturas
831 | 004173654 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m? 3.566.70 90.36 503.007.01
832 274254/001 Armacdo em ago CA-50 kg 240.873.30 7.54| 1.816.184.68
833 | 000435652 |Concreto ndo estrutural - mimimo de 150 kg de
cimento/m? m? 1.059.85 329.36 349.072.20
8.3 4 P04374138/004Concreto estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 2.676.37 419.47| 1.122.656.92
Subtotal 8 3.852.437.61
9 Canal de Restituicio, Canal de Aproximacio e
Canal de Descarga
9.1 Protecées e Revestimento de Canais
9.1.1 | 000296454 |Enrocamento m’ 3.600,00 145.12 522.432.00
9.1.2 PO3173842/000Protecio com gabides-manta. h = 017 m
(mcluindo manta geotéxtil) m? 981176 101.78 998.640.93
Subtotal 9 1.521.072,93
10 Torre de Captacio
101 Estruturas de Cimbramento
10.1.1 [P01373875/00% Cimbramento tubular mm 810.00 22.50 18.225.00
10.2 Esgotamento
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Engenharia e Gestdao Ambiental

CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRATL
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBERA IMPLANTACAO DA BARRAGEM
Item | Cadiga Discriminacio Unidade| Quantidade e I
(RS) (RS)
10.2.1 P02673891/001 Esgotamento de agua superficial com bombas de
superficie ou submersas h 2.160.,00 5.49 11.858.40
103 Fundacdes e Estruturas
10.3.1 | 004173654 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m? 639.90 90.36 57.821.36
10.3.2 004274254/001 Armacdo em ago CA-50 kg 6.678.00 7.54 30.352.12
10.3.3 | 000435652 |Concreto ndo estrutural - minimo de 150 kg de
cimento/m? m’ 0,45 329,36 14821
10.3 4 PO4374138/004Concreto  estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 74.20 419 .47 31.124.67
Subtatal 10 169.529,76
11 Sistema de Drenagem
11.1 Implantacio de Estruturas de Drenagem
11.1.1 po2773882/009Meia-cana didmetro 600 mm m 800,00 72.20 57.760.00
11.1.2 po2773882/000Meia-cana didmetro 300 mm m 500,00 28.80 14.400.,00
11.2 | 004173654 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m 864.00 90.36 78.071.04
11.2.1 P04274254/00] Armagdo em ago CA-50 kg 6.480.00 7,54 48.859.20
1122 | 000435652 |Concreto ndo estrutural - minimo de 150 kg de
cimento/m? m’ 96.00 32936 31.618.56
11.2.3 Pp04374138/004Concreto estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 72.00 419 .47 30.201.84
Subtatal 11 260.910,64
12 Assentamento de Tubulacdes
12.1 Assentamento de Tubulacdo de Ferro Fundido
12.1.1 Ppo4573887/011 Tubos e pecas, didmetro 1.200 mm m 90,20 4553 4.106.81
12.2 Carga. Transporte e Descarga de Tubos de Ferro
Fundido
12.2.1 | 096000001 |Carga e Descarga t 55.02 41,92 2.306.44
12.2.2 | 096000002 |Transporte txkem 16.51 1.92 31.70
Subtotal 12 6.444.95
13 Pavimentacio
13.1 Regularizacao e Revestimento
13.1.1 | 005672961 |Regularizacdo mecanizada de superficies m? 2.800,00 1,81 5.068,00
13.2 Execuciio de Pavimentacgio
13.2.1 | 097000001 |Execugdo de guarda-rodas m 800,00 4123 32.984.00
13.2.2 PO3773763/00 Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto 15 MPa m 24.80
13.2.3 | 011173675 |Execucio de passeios cimentados m? 57,97
13.2.4 P11573818/001Revestimento com cascalho, pedregulho ou
pedrisco m? 2.400.00 6.73 16.152.00
Subtatal 13 54.204,00
14 Urbanizacio
14.1 Portdes. Cercas, Muros e Alambrados
14.1.1 P10574238/004Portio de tela m? 3.60 690,30 2.485.08
14.1.2 020473787/001 Alambrado m? 60,00 22214 13.328.40
142 Paisagismo
1421 020674236/001Plantio de grama 47.019.72 9.06 425.998.66
1422 P20573967/004Plantio de arvores (espécies regionais) 50.00 4726 2.363.00
Subtatal 14 444.175,14
15 Fornecimento e Montagem de Materiais
15.1 Tubos e Pecas de Ferro Fundido e Aco Inox
15.1.1 | 098000001 |Tybo com flanges. didgmetro 1.200 mm m 90,20 7.907.69 71327364
15.1.2 | 098000002 |Tubo com flanges e aba de vedacdo. diAmetro
1200 mm, L=0,70 m pc 1,00 9.668,65 9.668.65
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CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRAL
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBRA INPLANT. AC.—A\O DA BARRAGEM
. P . c Preco Unitario| Preco Total
Item Cadigo Discriminaciio Unidade| Quantidade RS) [RS)
098000003 |Extrenudade com flanges e aba de vedacfo,
didametro 1.000 mm, L=0.70 m pc 3,00 6.359.18 19.077.54
15.1.3 | 098000004 |Tubo com flanges. didmetro 1.200 mm_ L = 1,00 e 3.00 28.486.05 8545815
15.1.4| 098000005 |Comporta com duplo sentido de fluxo, 1.00 m x
1.00 m pc 3.00 60.279.03 180.837.09
15.1.5 | 098000006 |Pedestal de manobra com volante e acionamento
por engrenagem S 3,00 6.927.50 20.782.50
15.1.6 | 098000007 |Haste de prolongamento com mancais m 2950 2.136.03 63.013.48
15.1.7 | 098000008 |Té 90° com flanges, 1200 mm x 800 mm pc 3,00 30.289.75 90.869.25
15.1.8 | 098000009 |T& 90° com flanges, 1200 mm x 400 mm pc 1.00 27.245.90 27.245.90
15.1.9 | 098000010 (Curva 90° com flanges, didimetro 400 mm e 1.00 320195 3.201.,95
15.1.10| 098000011 |Flange cego. didmetro 1.200 mm P 1.00 6.463.10 6.463.10

15.1.11| 098000012 |Registro oval de gaveta, com flanges e volante,
cunha metalica, acionamento com redutor.
didmetro 400 mm pe 1.00 28.989.68 28.989.68
15.1.12| 098000013 |Registro oval de gaveta. com flanges e volante,
cunha metalica, acionamento com redutor.

didgmetro 800 mm il 3,00 69.975.40 209.926.20
15.1.13| 098000014 |Acessérios para montagem de flanges didmetro

400 mm I 2.00 324.90 649.80
15.1.15| 098000015 |Acessorios para montagem de flanges didmetro

800 mm o 3,00 797,80 239340
15.1.16| 098000016 |Acessorios para montagem de flanges didmetro

1.200 mm o 24,00 1.780.92 42.742.08

15.2 Materiais Diversos

15.2.1 | 098000017 |Grade de piso em fibra de vidro reforgada (PRFV

pultrudado) b=50 mm m? 9.60 442,00 424320

15.2.2 | 098000018 |Cantonewra em "Y', para apoio das grades de piso.
com mcerto contimzo, 50 mm x 50 mm x 6.3 mm.

em PRFV pultrudado m 12,80 13,92 178.18
15.2.3| 098000019 |Guas de embutir para "stop-log”, perfil "U" 50 mm

x 30 mm x 6.3 mm_ em PRFV pultrudado m 13.00 14,88 193 44
15.2.4 | 098000020 \Escada tipo marnheiro com garda-copo e

plataforma intermediania. em PRFV pultrudado m 14,10 127.50 1.797.75
15.2.5 | 098000021 |Grade retentora de solidos 1.80 m x 1,90 m em aco

nox e 3.00 390.00 1.170.00
15.2.6 | 098000022 |Guarda-corpo em PRFV Pultrudado m 84,50 286.00 24 167.00

15.2.7 | 098000023 |"Stop-log"” 2,50 mx 1.50 mx 0,038 m composto por
grade imjetada e com superficie lisa e fechada em

uma das faces (malha de grade d= 38 mm x 38 mm) pc 2.00 562,50 1.125.00
153 Montagem
15.3.1 | 098000101 |Montagem de Materiais Hidraulicos qj 1.00 151.100.70 151.100.70
Subtotal 15 1.688.569,68
16 Instrumentaciio da Barragem
16.1 Marcos
16.1.1 | 004173654 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m? 0.20 90.36 18.07
16.1.2 04274254/001 Armacdo em ago CA-50 kg 43,20 7.54 32573
16.1.3 | 000435652 |Concreto nio estrutural - minmmo de 130 kg de
cimento/m? m’ 0.01 329.36 3,29
16.1 4 P04374138/004Concreto estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 048 41947 201.35
16.2 Piezdmetros
16.2.1 | 098000025 |Piezémetro tipo Casagrande, 2 cAmaras (10 me 15
m) un 15.00 1.500,00 22.500.00
Subtotal 16 23.048,44
TOTAL 17.014.204,35
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CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRATL
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBRA INTERVENCOES NA AREA DA REPRESA
s L = - ; Preco Unitario| Preco Total
Item Cadigo Discriminacio Unidade| Quantidade
g ¢ Q ®S) ®S)
1 Canteiro de Obras
1.1 Canterro de Obras
1.1.1 | 092000002 |Canteiro de obras un 1.00 26.507.32 26.507.32
Subtotal 1 26.507,32
2 Servicos Preliminares
21 Trénsito e Seguranca
2.1.1 |W011T4221001) Sinalizacdo de transito m 500,00 1.68 840,00
2.1.2 | 094000001 |Tapume continuo em chapas de madeira ou de aco
- com 1luminagio de seguranca m 500,00 4.68 2.340.00
22 Desmatamento e Limpeza da Area da Represa
221 | 001073672 | impeza mecanizada de terreno inclusive retirada
de arvores entre 0,05 e 0,15 m de didmetro (inclm
encarregado, remogio, transporte e disposigio
final de material) m? 2.500.000 0.44| 1.100.000,00
222 001073671 | Desmatamento de arvores entre 0.15 m e 030m
de didmetro inclusive destocamento e limpeza do
terreno utilizando trator de esteiras (encarregado
incluso) un 5.000,00 423 21.150.00
Subtotal 2 1.124.330,00
3 Urbanizacio
31 Paisagismo
3.1.1 |020674236/001 Plantio de grama m? 157.500,00 9.06| 1.426.950,00
3.1.2 020573967002\ Plantio de arvores (espécies regionais) un 13.125,00 47.26|  620.287.50
Subtotal 3 2.047.237,50
4 Remocaa de Interferéncias
41 001472214 Remocdo de edificagdes em alvenaria de bloco m? 1.250.00 44 84 56.050.00
Subtotal 4 56.050,00
TOTAL 3.254.124.82
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PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBRA ESTRADAS DE ACESSO
- L . . Preco Unitario| Preco Total
It Coad: Di: Unidad tidad,
em adigo scriminacio nidade| Quantidade ®S) (RS)
1 Canteiro de Obras
1.1 Canteiro de Obras
1.1.1 | 092000003 |Canteiro de obras un 1.00 27.444 89 27.444 89
Subtotal 1 27.444.89
2 Servicos Técnicos
21 Locagdo e Cadastro
2.1.1 | 093000006 |Locagdo e acompanhamento topografico de obras dia 90,00 361,99 32.579.10
Subtotal 2 32.579,10
3 Servicos Preliminares
31 Transito e Seguranga
3.1.1 |001174221001|Sinalizacdo de transito m 100.00 1.68 168,00
3.1.2 | 094000001 |Tapume continuo em chapas de madeira ou de aco
- com tluminacio de seguranca m 100.00 468 468.00
34 Desmatamento e limpeza

341 | 001073672 |Limpeza mecanizada de terreno inclusive retirada
de arvores entre 0,05 e 0,15 m de diimetro (inchn
encarregado, remocio, transporte e disposigio

final de material) m? 36.000.00 0,44 15.840.00
3.42 | 001073671 |Desmatamento de drvores entre 0.15 me 030 m
de diimetro mclusive destocamento e hmpeza do
terreno utihzando trator de estewras (encarregado

ncluso) un 1.300,00 4.23 5.499.00
Subtotal 3 21.975,00
4 Movimento de Terra
41 Escavacio em Geral
4.1.1 |001873903/001| Remocio de terra vegetal m? 36.000.00 0.61 21.960.00
4.1.2 |001973963/001| Escavacio em rocha branda ou moledo a frio m? 10,00 84.06 840.60
4.1.3 |001874151/001 | Egcavacio de areas. mecanizada. qualquer terreno
exceto rocha m’ 6.000.00 3,90 23.400,00
42 Macigos Compactados e Compactacio de Areas
421 [028374005/001| Compactacdio mecanizada de areas sem controle de
GC m’ 4.800.00 3,38 16.224.00
4.2.2 |002174015/001| Compactacio mecanizada de areas com GC maior
ou igual a 97% m’ 1.200,00 24.49 29.388.00
43 Carga, Transporte e Descarga
4.3.1 |002274010/001|Carga e descarga de solo m? 1.800.00 1.16 2.088.00
4.3.2 |002274011/001| Transporte de material escavado - solo mixkm 225.00 1.33 29925
433 | 00227289 |Carga e descarga de rocha m? 10,00 0.81 8.10
434 | 002272900 |Transporte de material escavado - rocha mixkm 1.50 4.16 6.24
Subtotal 4 94.214,19
5 Esgotamento
5.1 Aguas Superficiais
5.1.1 |002673391/001| Eggotamento com bombas de superficie ou
submersas h 2.160.00 5.49 11.858.40
5.1.2 |0027738821005|Meia-cana de concreto, didmetro 600 mm m 1.000.00 72.20 72.200.00
Subtotal 5 84.058,40
6 Pontes e Galerias (Bueiros)
6.1 Esgotamento

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro
Lirmedra, SP - CEP 13480-191

L 5519 3451 7500

£ wwew bioesferambiental com,br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consorcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéio de EIA-RIMA
para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRAf_ voL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

CIRP CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO RIBEIRAO PIRAL
PLANILHA DE ORCAMENTO Data Io: Mai/2010
OBRA ESTRADAS DE ACESSO
Item Ci){ligo Discriminaciio Unidade | Quantidade Preq;o{]l{.,sn)lt:irlo Pregau{;l')om]
6.1.1 |002673891/001| Eggotamento de dgua superficial com bombas de
superficie ou submersas h 2.160.00 549 11.858.40
6.2 Fundacdes e Estruturas
6.2.1 | 004173634 |Forma plana de madeira - estrutura aparente m? 90,36
6.2.2 004174254001 Armacio em agco CA-50 kg 149.040.00 7.54| 1.123.761.60
6.2.3 | 000435652 |Concreto ndo estrutural - minimo de 130 kg de
cimento/m? m’ 10.00 32936 3.293.60
6.2.4 |004374138004| Concreto estrutural para estruturas em contato
com esgoto, gases agressivos, solo - fck 30 MPa m? 1.656.00 41947 694.642.32
6.2.5 |005173879/008| Assentamento de concreto armado didmetro 1000
mm, juntas com anel de borracha m 200.00 119.13 23.826.00
6.2.6 | 098000024 |Fomecimento de tubos de concreto armado.
didgmetro 1000 mm com anel de borracha m 200,00 390.79 78.158.00
Subtotal 6 1.935.539,92
7 Sistema de Drenagem
71 Implantacio de Estruturas de Drenagem
7.1.1 |0027738820005 | Meia-cana didmetro 600 mm m 680,00 72,20 49.096,00
Subtotal 7 49.096,00
9 Pavimentaciio
91 Regularizacao e Revestimento
9.1.1 | 005672961 |Regularizacio mecanizada de superficies m?® 48.000.00 1.81 86.880.00
92 Execugiio de Pavimentacio
9.2.1 |011573818001| Revestimento com cascalho, pedregulho ou
pedrisco m? 48.000.00 6,73 323.040.00
Subtotal 9 409.920,00
10 Urbanizacio
10.1 Paisagismo
10.1.1 |020674236/001| Plantio de grama em placas m? 12.000,00 9.06 108.720,00
10.1.2 [020573967/002| Plantio de arvores (espécies regionais) un 1.000.00 47.26 47.260,00
Subtotal 10 155.980,00
11 Remanejamento de Energia e Telefone
111 Remanejamento de Rede Elétrica Média Tensdo
(13.8kVA)
11.1.1 | 099000001 |Instalagio de rede aérea. 138 KkVA trés
condutores de aluminio. mcluindo fornecimento de
material m 3.300.00 119,79 395.307.00
112 Remanejamento de Rede de Telefonia
11.2.1 | 099000002 |Instalagdo aérea de rede de telefonia m 2.950.00 23.69 69.885.50
Subtotal 11 465.192,50
TOTAL 3.276.000,00
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8. DEFINICAO DA AREA E ESTUDO

A Resolucio CONAMA 001/86 define que a éarea de influéncia de um
empreendimento compreende a extensdo geografica a ser afetada direta e indiretamente
pelos impactos gerados nas fases de planejamento, implantacdo, operacao e desativacao
(quando for o caso) do mesmo. A definicdo da area de influéncia é de suma importancia
para o desenvolvimento de qualquer tipo de estudo ambiental, pois, refere-se a area
onde serdo sentidos os efeitos dos impactos positivos e negativos do empreendimento.

Para o desenvolvimento do presente EIA/Rima, foi realizada reunido com todos
os profissionais envolvidos no estudo para estabelecimento das areas de influéncia que
seriam avaliadas nos levantamentos de dados, considerando os varios aspectos dos
meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico, além das caracteristicas do empreendimento
em licenciamento, que se trata de um barramento.

Nesse contexto, foram considerados trés niveis de abrangéncia para as areas de
influéncia do empreendimento e avaliagdo dos impactos durante as fases de implantacéo
e operagdo do mesmo, ou seja, Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia
Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

Devido ao porte do empreendimento, a equipe técnica julgou que ndo haveria
necessidade de considerar uma Area de Influéncia Remota para 0 empreendimento em
questéo.

A seguir sdo apresentadas informacGes detalhadas sobre cada area de influéncia.

8.1. Area de Influéncia Indireta (All)

Refere-se a area que pode ser afetada pelo empreendimento, considerando
principalmente, os impactos indiretos. Necessitando de uma caracterizacdo geral de seus
principais atributos ambientais, para contextualizar o entorno no qual a AID e ADA
estdo inseridas.

Nesse contexto, foi definida a mesma All para os meios fisico e bi6tico,
considerando a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (UGRHI-05 — PCJ), pois os impactos ambientais, em especial 0s
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indiretos, ocasionados pelo empreendimento nesses meios ficardo restritos a UGRHI,
devido o porte do barramento. Considerando o PCJ, sera dada énfase para a Bacia do
Jundiai, pelo fato do Ribeirdo Pirai desaguar diretamente no referido rio.

Ja para o0 meio socio-econdbmico devido o empreendimento ser para
abastecimento de quatro municipios (Cabreuva, Indaiatuba, Itu e Salto) foi estabelecida
como All as Regides Administrativas de Campinas e de Sorocaba, devido os efeitos dos
impactos ambientais do empreendimento ficarem, em geral, limitados a essa regiéo.

Dentro da Regido Administrativa de Campinas serdo enfatizados os dados
referentes as regides de Governo de Campinas (Regido Metropolitana de Campinas) e
Jundiai, devido Indaiatuba e Cabrelva estarem inseridas nessas regides
respectivamente. Da mesma forma, na Regido Administrativa de Sorocaba serdo
destacadas as informacdes referentes a Regido de Governo de Sorocaba, pois, 0
municipio de Salto e Itu situam-se nessa regido.

O diagnostico da All foi baseado, principalmente, no levantamento de dados
secundarios, obtidos de trabalhos e estudos anteriores elaborados por entidades publicas
e privadas, destacando aqueles realizados por instituicdes como: Fundacdo Sistema
Estadual de Dados (SEADE); Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Comités de Bacias Hidrograficas (UGRHI-05); Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE); Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB); Instituto
Geologico (IG); Instituto Florestal (IF); Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT);
Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” (UNESP); Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp); Universidade de S&o Paulo (USP), em especial, a
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP/ESALQ); Instituto
Agrondmico de Campinas (IGC); Prefeituras Municipais; entre outros.

Estes dados foram complementados com levantamentos de campo, analise de
fotos aéreas e visitas ao local. Esta complementacgéo teve como finalidade identificar os
principais aspectos ambientais que deveriam ser considerados importantes no
entendimento da dindmica ambiental regional na area de abrangéncia da All em relacéo
ao empreendimento proposto.

Os resultados do diagnostico ambiental da All foram sintetizados e apresentados
na forma de texto, figuras, tabelas e fotografias. Nesse sentido, foram elaborados Mapas
Tematicos Regionais (Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Hidrografia) na escala 1:

50.000, abrangendo a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Piral.
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Para confeccdo dos mapas tematicos foram utilizadas as bases de Cartas
Topograficas do IBGE, seguindo as diretrizes constantes do documento “Orientacoes
para Elaboracao da Documentacéo Cartografica”, disponibilizado pela SMA/DAIA.
Para confeccdo dos mapas tematicos descritos foram utilizados os programas
Auto CAD 2007, ARC GIS 9.2, Corel Draw X3 e Idrisi Kilimanjaro.
Os dados secundarios foram obtidos nas seguintes fontes principais:

— Relatérios Zero, Planos de Situacdo e respectivos Mapas Tematicos, da UGRHI-
05 que compreende a All, que estdo disponiveis no site oficial do Sistema de
InformacGes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado de S&o
Paulo (SIGRH);

— Banco de dados hidrometeoroldgicos do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE);

— Mapas Geoldgico, Geomorfolégico e Geotécnico e respectivos relatdrios
elaborados pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
(IPT), Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” (UNESP) e
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE);

— Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo elaborado pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e Instituto Agronémico de Campinas (IAC);

— Relatérios sobre a qualidade das aguas interiores e aguas subterraneas, de
avaliacdo do ar e de caracterizacdo das estacGes de monitoramento de fumaca no
interior do estado, além dos bancos de dados de areas contaminadas e da rede de
monitoramento da qualidade do ar, todos desenvolvidos e disponiveis no site
oficial da Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB); e,

— Teses de Doutorado, Dissertacbes de Mestrado e estudos desenvolvidos pela
Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” (UNESP), Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade de S&o Paulo (USP), entre
outras instituicGes de ensino superior e pesquisa.

Ressalta-se que todas as bibliografias citadas ao longo do texto estéo
referenciadas no capitulo Referéncias Bibliograficas, conforme o0s critérios
estabelecidos pela Norma ABNT/NBR 6.023/2002 e ABNT/NBR 10.520/2002 da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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Os mapas tematicos (Geologico, Geomorfoldgico, Pedoldgico e Hidrografico)

realidade local e analises de informag6es obtidas nos seguintes cartogramas:
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Mapa Geoldgico do estado de Sdo Paulo, na escala 1:500.000, elaborado pelo
Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo, no ano de 1981.
Mapa Geomorfologico do Estado de S&o Paulo, na escala 1:1.000.000,
elaborado pelo Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo, no
ano de 1981.

Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, na escala 1:500.000, elaborado
pelo Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo e Universidade
de S&o Paulo (USP), no ano de 1997.

Mapa Pedoldgico do Estado de Séo Paulo, escala 1:500.000, elaborado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) e Instituto Agronémico
(IAC), no ano de 1999;

Carta Pedol6gica do Estado de S&o Paulo, escala 1:500.000, elaborado pelo
Servico Nacional de Pesquisas Agrondmicas, no ano de 1960;

Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo, escala 1:500.000, elaborado pelo
Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo, no ano de 1994.
Mapa da Vulnerabilidade e Risco de Polui¢io das Aguas Subterraneas no Estado
de S&o Paulo, elaborado pelo Instituto Geolégico, no ano de 1997.

Mapas Geologicos do Estado de Sdo Paulo, folhas Campinas, Sdo Paulo e
Itapetininga/Cornélio Procdpio, elaborados pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) e pela Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita
Filho” (UNESP), na escala 1:250.000, nos anos de 1982 e 1984.

Mapas Geoldgico, Geomorfolédgico, Pedoldgico e Hidrografico da UGRHI 5
(Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai), escala
1:250.000, elaborados pelo Centro Tecnologico da Fundagdo Paulista de
Tecnologia e Educacéo (Cetec), no ano 2000;

Mapas Geoldgico, Geomorfologico, Pedologico e Hidrografico UGRHI 5
(Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai), escala
1:250.000, elaborados pela empresa Irrigart Engenharia e Consultoria em
Recursos Hidricos e Meio Ambiente Ltda., no ano 2004;
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— Mapas Geoldgico, Geomorfoldgico, Pedolégico e Hidrografico UGRHI 5
(Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai), escala
1:250.000, elaborados pela empresa SHS Consultoria e Projetos de Engenharia
S/S Ltda., no ano 2006.

8.2. Area de Influéncia Direta (AID)

Corresponde ao entorno proximo ao empreendimento que € afetado diretamente
por suas atividades, apresentando relacéo direta com a ADA

Tambeém foi definida a mesma AID para os meios fisico e biotico, que abrange a
Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo Pirai, totalizando cerca de 220 km?, contudo foi
dada énfase para os levantamentos de dados primarios nas sub-bacias das drenagens que
contribuem diretamente para o reservatério e ndo toda a bacia do Ribeirdo Pirai.

Isso se deve aos impactos ambientais diretos do empreendimento sobre esses
meios estarem restritos basicamente ao entorno préximo ao reservatorio, especialmente,
as sub-bacias hidrogréficas que contribuem diretamente para o empreendimento.

Para 0 meio sOcio-econdbmico considerou-se a AID como 0s municipios de
Cabredva, Indaiatuba, Itu e Salto, isso porque o reservatorio sera para abastecimento
publico de &gua para esses quatro municipios, mesmo o reservatorio estando localizado
espacialmente somente nos municipios de Salto e Itu.

Contudo, vale ressaltar que os principais impactos socioeconémicos ficardo
circunscritos a Itu e Salto, particularmente, a desapropriacdo de propriedades rurais,
alteracdo da geracdo de renda, empregos e impostos, alteracdo no trafego de veiculos
sobre o sistema viario do entorno e alteragdo do uso e ocupacao do solo.

Os estudos na AID foram iniciados com a coleta de dados secundarios de maior
detalhe, mas baseados, principalmente, no levantamento de dados primarios pela equipe
técnica, com o desenvolvimento de trabalhos de campo e analises in loco, dos diversos
atributos considerados fundamentais para avaliar as condi¢cbes ambientais dessa area de
influéncia.

Os resultados obtidos foram organizados na forma de textos explicativos,
tabelas, figuras, fotografias e mapas tematicos, dentre eles Mapa Hidrolégico,
Pedoldgico, Geomorfoldgico, Geoldgico, Potenciométrico, de Declividade, Geotécnico

e de Uso do Solo.
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Os procedimentos metodoldgicos usados nos levantamentos da AID séo
apresentados nos topicos especificos de cada aspecto ambiental analisado dentro dos
sub-capitulos do Diagnostico Ambiental.

Todos esses mapas foram elaborados na escala 1:10.000, abrangendo o entorno
proximo da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento, a partir do
georreferenciamento e digitalizacdo, utilizando o software ArcGIS 9.2, das Cartas
Topograficas na escala 1:10.000 do Instituto Geografico e Cartogréfico (IGC),
desenvolvidas pela Coordenadoria de Acdo Regional, Divisdo Geografia, da antiga
Secretaria de Economia e Planejamento do Estado de Séo Paulo, no Plano Cartogréafico
do Estado de Sao Paulo.

Para definicdo e atualizacdo das areas urbanas e industriais foram utilizadas a
imagem do satélite Cbers 2B (6rbita 155-C, ponto 125-5), fotografia aérea e imagens do
Google Earth (novembro de 2009). Também foram usados os programas Auto CAD
2007, Corel Draw X3 e Idrisi Kilimanjaro para gerenciamento das fotografias, mapas

temaéticos e cartas topograficas.

8.3. Area Diretamente Afetada (ADA)

Corresponde a éarea efetivamente afetada e onde serdo desenvolvidas as
atividades do empreendimento durante as fases de planejamento, instalacdo e operacao,
incluindo as é&reas das propriedades rurais onde se pretende implantar o

empreendimento, os canteiros de obra, jazidas de solo e depdsitos de bota-fora.

Nesse sentido, foi estabelecida a ADA para 0s meios fisico e bidtico como o
limite da cota méaxima de inundagdo do reservatorio, por ser essa a area diretamente

afetada pelo empreendimento para os aspectos ambientais desses dois meios.

Para 0 meio socio-econdmico foi considerada como ADA as propriedades

rurais que terdo toda ou parte de suas terras alagadas pelo empreendimento.

O desenvolvimento dos estudos para caracterizagdo da ADA envolveu
essencialmente levantamento de dados primarios sintetizados na forma de texto, figuras,
tabelas, fotografias explicativas e boletins de sondagens, analises limnoldgicas, de agua
e sedimentos e ensaios e fichas de campo proprias elaboradas pela equipe técnica.
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Para tanto, foram realizadas coletas de amostras de solo e agua, andlises
quimicas, ensaios geotécnicos, sondagens, instalacdo de armadilhas de fauna, coleta de
fragmentos vegetais, medicdes de ruido, aplicacdo de questionarios, preenchimentos de
planilhas de campo, analises visuais, extensa documentacdo fotografica, entre outros
métodos e técnicas de levantamento de dados, os quais sdo devidamente explicados em

detalhe ao longo da apresentacéo do diagndstico ambiental.

A descricdo detalhada dos procedimentos metodoldgicos e conceituais
utilizados nos levantamentos da ADA ¢ apresentada nos topicos correspondentes a cada

aspecto ambiental analisado no sub-capitulo Diagnostico Ambiental.

Portanto, para sintetizar, as areas de influéncias foram estabelecidas conforme
ilustra a Tabela 8.3-1.

Tabela 8.3-1. Relacdo das areas de influéncia do empreendimento conforme o meio
ambiente afetado e sua abrangéncia.

AREA DE INFLUENCIA MEIO/ABRANGENCIA

- Meios Fisico e Bidtico: UGRHI — 05 (PCJ), com énfase para a
Bacia do Rio Jundiai

. ] ) - Meio Socio-Econdmico: Regibes Administravas de Campinas e
Area de Influéncia Indireta (All) . N . .
Sorocaba, com énfase para Regido Metropolitana de Campinas
(Indaiatuba) e Regifes de Governo de Jundiai (Cabrelva) e

Sorocaba (ltu e Salto).

- Meios Fisico e Biotico: area da Sub-Bacia Hidrografica do
i o Ribeirdo Pirai

Area de Influéncia Direta (AID) ) . . . ) )
- Meio Sdécio-Econémico: Municipios de Cabrelva, Indaiatuba,

Salto e Itu.

- Meios Fisico e Bidtico limite da cota maxima de inundacdo do
. . reservatorio.

Area Diretamente Afetada (ADA) . o ) . y
- Meio Sécio-Econdmico: as propriedades rurais que terdo parte de

suas terras alagadas pelo empreendimento.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

9.1. Meio Fisico
9.1.1. Clima

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Segundo o IPT (1987), o clima no Estado de Sdo Paulo sofre influéncia direta
de trés correntes de circulacdo atmosférica: Tropical Atlantica (Ta) que € uma corrente
quente e umida; Tropical Continental (Tc) que é uma corrente quente e seca e, por essa
razdo, bastante estavel; e Polar Atlantica (Pa), corrente mais fria e Umida. Essas trés
correntes sdo complementadas, ainda, pela corrente Equatorial Continental, proveniente
da Amazénia Ocidental com caracteristicas que denotam instabilidade no verdo, pelo

fato de se tratar de uma corrente bastante Umida.

Monteiro (1973), em estudo sobre a dindmica climatica do estado de Sé&o
Paulo, apresenta uma classificacdo que divide o estado em nove sub-regides, conforme

pode ser observado na figura 9.1.1-1.

A All do empreendimento estd compreendida e limitada, segundo essa

classificacdo, nos seguintes setores:

— Setor IV b: Mantiqueira com seus contrafortes ocidentais, na faixa de fronteira
com Minas Gerais. O bloco elevado da Serra e do Planalto da Mantiqueira
destaca-se pelo decréscimo da temperatura e aumento da pluviosidade. Os seus
contrafortes ocidentais, na faixa fronteira a Minas Gerais, tém indices
pluviométricos ainda elevados (1.400 a 1.700 mm anuais), mas revela no
inverno uma sensivel reducdo (200 a 400 mm). A quantidade e a frequéncia de
chuvas sdo, contudo, bem superiores aquelas que se observa nas areas que se

desenvolvem a oeste.

— Setor Centro-Norte V: caracteriza-se pela existéncia de um periodo seco muito
nitido onde a frequéncia da chuva diminui consideravelmente no sentido dos

paralelos, culminando no setor norte que se constitui na area de inverno mais
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nitidamente seco do Estado e, sobretudo, por apresentar grande participacdo da
Massa Tropical Atlantica. Trés grandes facies podem ser distinguidas neste
dominio gracas a relacdo com a morfologia. A parte setentrional da Depresséo
Paulista ao norte de Limeira (Va), abrigada entre os contrafortes da Mantiqueira
e a borda do Planalto Ocidental, apresenta como nota caracteristica a reduzida
nebulosidade e moderacao da umidade. A oeste desta faixa o festdo da “cuesta”
e o0 l6bulo avancado do Planalto Ocidental ao norte da passagem do Tieté, sobre
0 qual se localizam S&o Carlos e Brotas (Vb) revela um ligeiro aumento na
quantidade de precipitacdo, mas mantém-se unido a area pelo ritmo. O setor
norte (Vc) mantém a nitidez do periodo seco, habitualmente entre 100 e 200 mm
de chuvas e apenas 10 a 15 dias de precipitacdo (o trimestre de inverno apresenta
indices inferiores a 50 mm e frequéncia inferior a 5 dias), contrastando com um

periodo chuvoso de maiores indices que o das outras duas facies anteriores.

— Setor VI: “pércee” do Tieté, com totais pluviométricos anuais inferiores a
1.100 mm, fato se repete em quase todas as esta¢bes do ano. Contudo, 0
inverno é menos seco que no Norte (Vc). E facil de perceber-se que no
centro da Depressdo, abrigada a oeste pelos dois I6bulos do Planalto
Ocidental e a leste pelos Planaltos Atlantico e da Mantiqueira, esta area
responde com moderada precipitacdo a passagem das trés grandes

correntes da circulago regional.

— Setor VII: Serra de Botucatu e a Faixa Meridiana de Transi¢do. Tem um
total anual de chuvas entre 1.100 e 1.400 mm, como a maioria do
territorio paulista, apresenta um periodo seco de 200 a 300 mm em 25 a
50 dias, enquanto o periodo chuvoso é inferior a 950 mm em 50 a 100
dias. Esta faixa constitui a zona de intersec¢do das trés grandes correntes

da circulagéo regional.

Setor VIII: Oeste: os limites orientais desta area apresentam certa coincidéncia
com a linha de 5 a 10% de atuagdo daquela corrente atmosférica. A participacdo desta
corrente no aquecimento pre-frontal no inverno talvez seja a explicagdo do fato de que
as chuvas de inverno, se bem que reduzidas a ponto de constituir um periodo seco, séo
mais intensas que aquelas produzidas no centro-norte. Os indices do periodo seco estdo

entre 200 e 300 mm. Por outro lado as chuvas de primavera, e especialmente de veréo,
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sdo bem maiores na area centro-norte (notadamente no extremo norte) do que no oeste.

Percebe-se assim que o oeste e 0 norte oferecem um contraste do ponto de vista ritmico.
O limite entre as duas areas torna-se dificil a estabelecer no extremo norte. As variagdes

dentro desta vasta area devem ser encontradas, sobretudo associadas aos espigdes e

vales.
. - e — . 5 Gonssiheiro Sarsiva, 627 - Centro
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Figura 9.1.1-1. Mapa das fei¢bes climaticas individualizadas no Estado de S&o Paulo

dentro das células climaticas regionais e das articulagdes destas nas faixas zonais

(MONTEIRO, 2000).

=2 Corsalhein Saraiva, 827 « Centro
Lirmedra, SP - CEP 13480-191

L 5513 3451 7500

£ wwew bioesferambiental. com,br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\ Consorcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéio de EIA-RIMA
para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRAI'_ voL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

A UGRHI 05 representada pelas bacias do Piracicaba-Capivari-Jundiai,
apresenta caracteristicas tropicais e subtropicais, dependendo do local. Sofre acdo das
trés correntes citadas anteriormente, sendo que as principais diferencas no clima se dao,
principalmente, pela influéncia do relevo e pela distancia do mar (IRRIGART, 2004;
SHS, 2006).

Segundo o sistema de Koeppen, as classificacbes dos tipos climéaticos na All
séo:

— Cfa: sem estagdo seca e com ver@es quentes, nas partes médias das bacias, com
temperaturas médias acima dos 22° C nos meses mais quentes e abaixo de 18° C
nos meses mais frios. As chuvas totais nos meses mais secos sdo maiores que
30mm;

— Cfb: caracterizando um clima temperado, sem estacdo seca e verdes mais
quentes, com temperaturas médias abaixo dos 22° C nos meses mais quentes e
abaixo de 18° C nos meses mais frios. As chuvas totais nos meses mais secos séo
maiores que 30mm;

— Cwa: de clima quente, com invernos secos e verdes quentes e temperaturas
médias acima de 22° C nos meses mais quentes e abaixo de 18° C nos meses
mais frios. As chuvas totais nos meses mais secos sao menores que 30mm; e,

— Cwhb: de clima temperado, com invernos secos e verfes quentes e temperaturas
médias acima de 22° C nos meses mais quentes e abaixo de 18° C nos meses
mais frios. As chuvas totais nos meses mais secos sdo menores que 30mm.

O quadro 9.1.1-1 apresenta uma sintese dos tipos climaticos segundo a
classificacdo de Kbeppen e as variacdes de temperaturas na UGRHI que abrange a All
do empreendimento. A Figura 9.1.1-2 apresenta 0 mapa da divisao climatica do estado
de Séo Paulo conforme Classificagdo de Koeppen.

Quadro 9.1.1-1. Tipos climéticos da classificagdo do sistema de Kdeppen e variagdes

de temperaturas na All do empreendimento.

UGRHI Classificacdo do Sistema Kodeppen Temperaturas (°C)
Cwa Cwb Cfa Cfb Minimas Maximas
05 (PCJ) X X X X 3als 24 a 38
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Figura 9.1.1-2. Divisdo climéatica do Estado de S&o Paulo

Simbolo Total de Temperatura média
de Climas Umidos Chuvas no
Koéppen Més Mais DO MES DO MES
seco MAIS MAIS
QUENTE FRIO
. P Maior que
Tropical Umido 60 mm
acima de
. acima de 18°C
oy Tropical 2900
Inverno Menor que
Cwa Quente seco 30 mm
Temperado abggf,%de
abaixo de
. 18°C
Cfa Quente Sem i
estacéo Maior que
. seca 30 mm abaixo de
Cfb Tropical 9200

Classificacdo de Internacional de Kdeppen (SETZER, 1966).

conforme Sistema de

As precipitacdes no Estado de Sdo Paulo diminuem do litoral para o interior

devido a continentalidade, ndo prevalecendo este padrdo para areas de maior altitude,

como as linhas de cuestas e a Serra da Mantiqueira (SANT’ANNA NETO, 1995).

O regime de chuvas no Estado esté relacionado com a agdo das massas: Tropical

atlantica (mTa), que é quente e Umida e se origina no anticiclone do atlantico sul;
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Tropical continental (mTc), massa de ar quente e seca, que se origina no sul do trépico e
leste dos Andes e Polar atlantica (mPa) formada na regido subantartica, sendo fria e
umida. O regime pluviométrico possui relacdo direta com a acdo das massas de ar,
sendo 0s anos mais secos relacionados com a maior atuacdo das massas intertropicais e
0s anos mais chuvosos relacionados com maior atuacdo da massa polar (cerca de 70 a
80% das chuvas) e os anos de pluviosidade média a um equilibrio entre as intertropicais
e a polar. No entanto a disposi¢do do relevo e proximidade ou ndo do mar também
influenciam na pluviometria do Estado (IPT, 2007).

Os indices pluviométricos em Sdo Paulo variam de 1.100 a 2.000 mm por ano,
mas existem alguns locais que se diferenciam da média anual, apresentando indice
inferior a 1.100 mm, ou superior a 4.500 mm, como é o caso das areas serranas do
litoral (MONTEIRO, 1973).

De uma maneira geral, as chuvas se concentram de outubro a marco, podendo
ocorrer diferenciagdes quanto ao trimestre mais chuvoso, sendo este o periodo do ano
gue mais propicia a dissipacdo das impurezas na atmosfera. J& os meses de menor
pluviosidade, vao de abril a setembro, e o trimestre mais seco € aquele que vai de junho
a agosto, isto acontece porque a Massa Polar Atlantica, que € dominante, gera
estabilidade e faz com que as frentes se dissipem para o nordeste do pais (IPT, 2007).

Especificamente na All os indices pluviométricos variam entre 1.200 e
1.800mm, com periodo chuvoso de outubro a marco e estiagem entre 0os meses de abril

a setembro.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A temperatura média, ponderada nos municipios onde estd inserido o
empreendimento, é de 21,1° C, com maxima média de 27,4° C e minima média de 14,8°
C. O quadro 9.1.1-2 mostra o perfil de temperaturas dos municipios envolvidos no

empreendimento, ou seja, Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto.
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Quadro 9.1.1-2. Perfil de Temperaturas nos Municipios do Consorcio.

Temperatura do Ar (°C)
Més Cabretva Indaiatuba Itu Salto
MI!’]II’_na Ma}ana Meédia Ml’nlr_na Ma,X|_ma Meédia MI!’]II’_na Marana Meédia Ml’nlr_na Ma,X|_ma Meédia
média média média média média média média média

Jan 18,2 29,5 23,8 18,3 2915 23,9 18,6 29,9 24,3 18,8 30,2 24,5
Fev 18,5 29,5 24,0 18,5 29,6 24,0 18,8 30,0 24,4 19,1 30,3 24,7
Mar 17,6 29,1 23,4 17,7 29,2 23,4 18,0 29,6 23,8 18,3 29,9 24,1
Abr 14,9 27,2 211 15,0 27,3 21,2 1158 27,6 215 {1585 28,0 21,8
Mai 12,2 25,1 18,7 12,3 25,3 18,8 12,6 25,6 19,1 12,8 25,9 19,4
Jun 10,7 23,9 17,3 10,8 24,1 17,5 11,0 24,4 17,7 11,3 24,7 18,0
Jul 10,1 24,1 17,1 10,2 24,3 17,3 10,5 24,6 17,5 10,7 24,9 17,8
Ago 11,4 26,0 18,7 11,5 26,3 18,9 11,8 26,6 19,2 12,0 26,9 19,5
Set 13,3 26,9 20,1 185 27,3 20,4 13,7 27,4 20,6 14,0 27,8 20,9
Out 15,0 27,7 21,3 15,2 27,9 215 15,4 28,1 21,8 15,7 28,5 22,1
Nov 16,1 28,4 22,2 16,2 28,6 22,4 16,4 28,9 22,7 16,7 29,3 23,0
Dez 17,5 28,6 23,0 17,5 28,7 23,1 17,8 29,0 23,4 18,1 29,4 23,7

Ano 14,6 27,2 20,9 14,7 27,3 21,0 15,0 27,6 21,3 1153 28,0 21,6

Min 10,1 23,9 17,1 10,2 24,1 17,3 10,5 24,4 17,5 10,7 24,7 17,8
Max 18,5 29,5 24,0 18,5 29,6 24,0 18,8 30,0 24,4 19,1 30,3 24,7

Em relacdo as precipitagdes, a bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai apresenta um
indice pluviométrico médio anual de 1.357 mm, distribuidos ao longo do ano conforme
0 quadro 9.1.1-3, que apresenta a média mensal de precipitacdo pluviométrica nos
municipios do Consoércio do Ribeirdo Pirai. Ja a umidade relativa do ar varia entre 60%
e 80% em média. A Figura 9.1.1-3 ilustra pluviogramas médios acumulados de
algumas das estacGes pluviométricas na area da bacia do Ribeirdo Pirai e entorno
proximo.

Quadro 9.1.1-3. Média Mensal de Precipitacdo Pluviométrica nos Municipios do

Consorecio.
Chuva (mm)

Més

Cabrelva Indaiatuba Itu Salto
Jan 228,1 212,8 225,1 208,8
Fev 194,2 186,9 174,2 159,6
MAr 140,3 136,9 140,8 112,8
Abr 70,6 56,4 64,0 68,9
Mai 73,8 57,7 58,5 67,7
Jun 59,3 48,4 61,4 59,1
Jul 46,8 35,9 42,6 43,7
Ago 38,4 29,3 37,8 34,1
Set 88,6 69,2 72,3 72,5
Out 127,9 109,2 119,0 98,9
Nov 146,9 122,5 121,3 123,7
Dez 218,9 188,6 182,6 183,7
ANno 1433,8 1253,8 1299,6 1233,5
Min 38,4 29,3 37,8 34,1
Max 228,1 212,8 225,1 208,8
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Figura 9.1.1-3. Pluviogramas médios acumulados de algumas das estacdes
pluviométricas da area de estudos (NEVES, 2005).

Na classificacdo climatica do Estado de Sdo Paulo pelo sistema Koeppen
(SETZER,1966; NEVES, 2005), a bacia se situa nas proximidades da faixa de transi¢cao
entre os climas Cwa, Cfa e Cfb, contudo a area da barragem na classificacdo Cwa,
conforme ilustra a Figura 9.1.1-4.

A classificagdo como tipo “C” ¢ atribuida aos climas temperados chuvosos e
quentes (AYOADE, 2002; NEVES, 2005); “w” indica que as chuvas sdo concentradas
no verdo e 0 inverno € seco, enquanto “f” indica clima imido o ano todo, sem esta¢do
seca. As ultimas letras sdo relativas a temperatura: “a” simboliza verdo quente com
temperatura média do més mais quente superior a 22° C e “b” significa verdo
moderadamente quente com temperatura media menor do que 22° C no més mais quente
(NEVES, 2005).

Como os climas Cwa e Cfa possuem verdo quente e inverno ndo muito frio, eles
sdo denominados climas Subtropicais. Ja o clima Cfb, que apresenta verdo brando e
inverno mais frio, pode ser considerado Temperado. Essa variacdo climatica
possivelmente esta ligada a topografia acidentada caracteristica da regido, situada na
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transicdo entre o Planalto Atlantico e a Depressdo Periférica, além das influéncias das
massas de ar vindas do oceano (SETZER, 1966; NEVES, 2005).

Considerando a classificacdo climatica que se baseia na efetividade da
precipitacdo, que inclui as chuvas e a temperatura na mesma formula. Nesse contexto, a
area da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Pirai apresenta os climas Bcr e Ccw, sendo que a
barragem esta situado na classificagdo Ccw, conforme ilustra a Figura 9.1.1-5.

O clima tipo “B” ¢ considerado muito imido, com indice anual de efetividade da
precipitacao entre 354 ¢ 500 mm, e o tipo “C” ¢ tido como timido, cujo indice anual de
efetividade da precipitagdo ¢ de 250 a 353 mm. O simbolo “c” indica que a temperatura
média anual esta entre 18 e 22°C, enquadrando a area no clima Subtropical. Quanto a
ultima letra, “w”, indica que ha estiagem no inverno e “r” significa que ndo ha estiagem

pronunciada durante o ano todo (NEVES, 2005).
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Figura 9.1.1-4. Classificacdo climatica da area de estudos pelo Sistema Kdeppen
(SETZER, 1966 Modificado por NEVES, 2005).
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9.1.2. Qualidade do Ar

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Barragem do Ribeirdo Pirai esta localizada nos municipios de Salto e Itu (SP).
Para avaliacdo dos possiveis impactos na qualidade do ar que o empreendimento possa
causar, assim como 0s possiveis impactos das fontes ja existentes no mesmo, devem ser
avaliadas as condi¢Ges meteoroldgicas no local, a ocupacgéo do entorno e a qualidade do
ar anteriormente a instalacdo do mesmo, quanto as concentracdes atmosféricas dos
poluentes no local ou nas proximidades.

Para efeitos de avaliacdo de qualidade do ar, segundo dados da CETESB (2010),
serdo apresentadas informacGes de duas regides diferentes. Salto estd localizado na
Regido Metropolitana de Campinas e seus dados sdo apresentados na UGRHI 5
(Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos, mesma divisdo utilizada para
gerenciamento da qualidade do ar), enquanto Itu faz parte da UGRHI 10.

Esta etapa tem por objetivos apresentar dados meteorolégicos da regido na qual a
barragem estara localizada; avaliar dados disponiveis sobre a qualidade do ar na regiao;
apresentar as caracteristicas da ocupa¢do do entorno e 0s potenciais impactos do mesmo
na regiao.

A figura 9.1.2-1 apresenta a localizacdo da Barragem do Ribeirdo Pirai, 0s
municipios de Salto e de Itu, e as estacdes automaticas de monitoramento de qualidade
do ar e dados meteoroldgicos da CETESB em Jundiai (UGRHI 5) e Sorocaba (UGRHI
10).
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Figura 9.1.2-1. Localizacdo da Barragem do Ribeirdo Pirai e estacdes da

CETESB mais proximas.

Para analise da qualidade do ar, Salto esta localizado na UGRHI 5, uma regido
classificada como regido de industrializag&o.

Dentre o0s cinco locais de monitoramento de dados meteoroldgicos realizados pela
CETESB nessa UGRHI, Jundiai é o municipio mais proximo da barragem, sendo
localizado a aproximadamente 35 km da mesma, & direcdo leste da mesma. Segundo
CETESB (2010), “o clima em Jundiai ¢ tropical de altitude com verdo chuvoso e
inverno seco”. A temperatura média anual é de 20,9 °C, no més mais frio a média das
minimas é 9,9°C e no més mais quente a média das maximas é 29,2°C. A precipitacdo
meédia anual é de 1350 mm (76% entre outubro a marco).

Né&o foi possivel a obtencdo de dados meteorolégicos completos, por um periodo
superior a trés anos, para avaliacdo e para obtencdo da rosa dos ventos no municipio de
Jundiai-SP, uma vez que o monitoramento na estacdo fixa teve inicio em outubro de
2008. A estacdo esta situada a Rua Amadeu Ribeiro, 500- Anhangabad-Jundiai, nas
coordenadas 23K 305.876 E e 7434002 N.

Na figura 9.1.2-2 é apresentada a rosa dos ventos para Jundiai para o ano de 20009,
dado obtido em CETESB (2010). Nota-se uma predominancia de ventos de sudeste
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(aproximdamente 30% das ocorréncias), seguidos por ventos de este-sudeste (18%), este
(9%) e menores ocorréncias nas demais direcdes; ha baixa ocorréncia de calamaria
(0,6%). Os ventos de sudeste, predominantes em Jundiai, ocorrem em diferentes faixas
de velocidade, sendo que aproximadamente 11% estdo na faixa de 1 a 2 m.s™; 11% de 2

a3mst7%de3ad4mstel%nafaixade4a5m.s™

Jundiai - 2009
N

[] cams =06%
I:‘ =1.00 miz
B ooo200ms

B 200-3.00mes

" e [] 300-400ms

B so0-s00mis

B -s00ms

s 8% 1B%  24%  32%

Figura 9.1.2-2. Rosa dos ventos para Jundiai (ano de 2009).
Fonte: CETESB (2010).

Ressalta-se que Itu encontra-se na UGRHI 10, uma regido classificada como
regido de industrializag&o.

Nos municipios da UGRHI 10 apenas em Sorocaba h& dados de monitoramento
da CETESB para velocidade e direcdo do vento.A altitude média em Sorocaba ¢ 600 m
e, segundo CETESB (2010), o municipio apresenta média das temperaturas maximas,
no verdo, em torno de 30°C e média das temperaturas minimas, no inverno, em torno de
12°C. A média anual de precipitacdo é 1350 mm (80% entre outubro e marco).

A estagdo de monitoramento da CETESB em Sorocaba esta situada a Rua Nhonho
Pires, 260 — Vila Lucy (Escola Estadual Monsenhor Jodo Soares), nas coordenadas 23K
246.863 E e 7.398.684 N e encontra-se a aproximadamente 40 km da barragem, a
sudoeste da mesma.

A figura 9.1.2-3 apresenta a roda dos ventos pata Sorocaba, obtida em CETESB
(2010), para o periodo de 2003-2007 Nota-se que 0s ventos séo predominantemente de
este-sudeste (24%), com ventos de este (12%) e ocorréncias inferiores a 6% nas demais

direcOes, enquanto que 10,9% s&o classificados como calmaria. Os ventos de este-
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sudeste, direcdo predominante, estdo presentes nas faixas de 1 a 2 m.s-1 (8,5%), 2 a 3
m.s-1 (9%), entre 3 e 4 m.s-1 (5%) e superiores a 4 m.s-1 (1,5%).

Rosa de Yento - Sorocaba
i

l:‘ Calm =10,3%
L] <100mes

B ooo-zooms

B zo0-300ms

e [ 300-400ms

4,00 - 5,00 miz

. . = 5,00 mis

Jani2003 a Dez/2007

= B%  12% 18% 24%

Figura 9.1.2-2. Rosa dos ventos para Sorocaba (anos de 2003 a 2007).
Fonte: CETESB (2010)

Pela atual classificacio da CETESB quanto aos dados de qualidade do ar,
conforme anteriormente citado, Salto faz parte da UGRHI 5 e Itu faz parte da UGRHI
10, ambas consideradas regides com caracteristica predominante de industrializacao.

Para avaliacdo da qualidade do ar os dados de monitoramento de qualidade do ar
obtidos no local (ou em suas proximidades) sdo comparados com o0s padrbes de
qualidade do ar para verificar a ocorréncia de ultrapassagem ou ndo de padroes, e assim
obter a respectiva classificagdo em relacéo aos diferentes poluentes monitorados.

No presente estudo a avaliacdo da qualidade do ar sera apresentada para as duas
UGRHI (5 e 10).
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Padrdes da Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar sdo os limites legais de concentracdo de
poluentes no ar ambiente e, para cada poluente, estdo associados aos periodos de
amostragem.

Padrdes de qualidade do ar sdo baseados nos efeitos da poluicdo do ar. “Os
padrdes de qualidade do ar sdo as concentracdes dos poluentes atmosféricos que,
ultrapassadas, poderdo afetar a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem
como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais € a0 meio ambiente em geral”
(BRASIL, 1990). Os padroes de qualidade do ar serdo o objetivo a ser atingido
mediante a estratégia de controle fixada pelos padres de emissdo e deverdo orientar a
elaboracdo de Planos Regionais de Controle de Poluicdo do Ar.

Padrdes primarios para a qualidade do ar sdo requeridos para proteger a saude
publica com uma margem adequada de seguranca e sdo definidos como as
concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderdo afetar a salide da populacéo.
Padrdes secundarios para a qualidade do ar especificam um nivel de concentracdo de
poluentes necessario para proteger o bem estar publico de quaisquer efeitos adversos
associados a presenca dos poluentes no ar. Sdo definidos como “as concentragdes de
poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e a0 meio
ambiente em geral” (BRASIL (1990).

O quadro 9.1.2-1. apresenta os padrGes de qualidade do ar e os seus respectivos
periodos de amostragem e métodos de medicdo, estabelecidos na legislacdo federal. Os
padrdes primarios sdo aplicados para areas de desenvolvimento, e 0s padrdes
secundarios devem ser aplicados as areas de conservacdo (por exemplo: parques
nacionais, areas de protecdo ambiental, estancias turisticas etc). Enquanto ndo ha uma
divisdo do pais em areas de classe | (onde devera ser mantida a qualidade do ar em nivel
mais proximo possivel do verificado sem a intervencdo antropogénica), classe Il (onde o
nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo padrdo secundario de
qualidade) e classe Ill (concebidas como areas de desenvolvimento, onde o nivel de
deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo padréo primério da qualidade do ar),

0s padrdes primarios de qualidade do ar devem ser aplicados.
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Quadro 9.1.2-1. Padrdes de qualidade do ar.

PADRAO PADRAO .
TEMPO DE P A METODO DE
POLUENTE AMOSTRAGEM PRIMAF;IO SECUNDARIO MEDICAO
pg/m ng/m3
Particulas totais 24h® 240 150 Amostrador de grandes
em suspensio MGA @ 80 60 volumes
Dioxido de 24h® 365 100 "
Enxofre MAA © 80 40 Pararosanilina
Lh® 40.000 40.000
Monéxido de (35 ppm) (35 ppm) Infravermelho
Carbono gh @ 10.000 10.000 néo dispersivo
(9 ppm) (9 ppm)
Ozonio 1h® 160 160 Quimiluminescéncia
Fumaca 24h ) 150 100 Refletancia
¢ MAA @ 60 40
Particulas 24h® 150 150 Separago
inalaveis MAA @ 50 50 inercial/filtracio
Dioxido de 1h® 320 190 s miluminescAnci
Nitrogénio MAA @ 100 100 Quimiluminesceéncia

(1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
(2) Média Geométrica Anual.
(3) Média Aritmética Anual.

Fonte: Brasil (1990)

No quadro 9.1.2-2 sdo apresentados os critérios para classificacdo de um
episodio agudo de poluicédo do ar.
Quadro 9.1.2-2. Critérios para episodios agudos de poluicdo do ar.

Niveis
Parametros
Atencao Alerta Emergéncia
Diodxido de Enxofre
(ug/m®) — 24 h 800 1.600 2.100
Particulas Totais em Suspenséo (PTS)
(ug/m®) — 24 h 375 625 875
SO, x PTS
(ug/m®) x (ug/m®) — 24 h 65.000 261.000 393.000
Mondxido de Carbono 15 30 40
(ppm) — 8h
0z6nio (ug/m®) — 1 h 400* 800 1.000
Particulas Inalaveis
(ug/m®) — 24 h 250 420 500
Fumaca (ug/m°) — 24 h 250 420 500
Dioxido de Nitrogénio 1130 2 260 3.000
(ug/m*) —1h ' ' '

Fonte: BRASIL (1990)
* Para a CETESB o valor para o nivel de atencdo é 200 pg/m® (Legislacdo Estadual- DE 8.468 de
08/09/76)
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Em areas de desenvolvimento os padrbes primarios de qualidade do ar devem

ser observados para fins de legislacdo, como no caso dos municipios de Salto e Itu.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Qualidade do Ar em Salto e regido

Uma andlise de todos os poluentes j& monitorados e em monitoramento em
Salto-SP e os valores médios e maximos dos mesmos, obtidos nos utlimos anos é
utilizada como base para avaliacdo da qualidade do ar nas proximidades da Barragem
do Ribeirdo Pirai. Os dados de monitoramento automatico da qualidade do ar de Jundiai
sdo utilizados como referéncia para avaliacdo da qualidade do ar na regido de Salto.

Encontrava-se em operagdo em Salto uma estacdo manual de monitoramento de
fumaca e SO,,a qual estava localizada & Rua Prudente de Moraes, 580- Centro, nas
coordenadas 23K 265727 (longitude) e 7432002 (latitude). Desde agosto de 2006 o
local da estacdo de monitoramento encontra-se em reforma e,portanto, ndo ha dados dos

altimos trés anos no local.

EmissBes, Concentrac6es dos Poluentes e Avaliacao dos Padrdes em Salto

Salto € um municipio localizado em uma regido industrial, mas sdo poucas as
fontes de emissdo inventariadas no mesmo. H& duas industrias principais em relacdo a
emissdo de poluentes atmosféricos: Eucatex Quimica e Mineral Ltda e Quimica Amparo
Ltda (CETESB, 2010). A Eucatex Quimica e Mineral Ltda contribui com a emissao de
5,32 t.ano™ de monodxido de carbono (CO) , 0,87 t.ano™ de hidrocarbonetos (HC), 21,31
t.ano™ de 6xidos de nitrogénio (NO,), 0,09 t.ano™ de éxidos de enxofre (SOy) e 2,08
t.ano™ de material particulado (MP), enquanto a Quimica Amparo Ltda contribui com a
emissdo de 2,94 t.ano™ de CO , 0,48 t.ano™ de HC, 11,76 t.ano™ de NO,, 0,05 t.ano™ de
SO e 1,15 t.ano™ de MP.

Fumaca
Conforme relatado, desde agosto de 2006 ndo h& monitoramento de fumaca,
devido ao fato do local se encontrar em reforma. Em 2006 ndo houve
representatitividade quanto ao nimero de amostras obtidas, e o valor da concentracao
média anual foi igual a 21 pg.m™; a primeira méxima diéria foi igual a 61 pgm=e a
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segunda méxima foi igual a 52 pg.m™. Em nenhum dos casos foi ultrapassado o padréo
diario de qualidade do ar para fumaca (150 pg/m®), assim como o padrdo anual nao foi
ultrapassado (60 pg.m).

Em 2005 a concentracdo média anual foi igual a 18 pg.m™; a primeira maxima
diaria foi igual a 47 pug.m™ e a segunda maxima também foi igual a 47 pg.m™>. Em

nenhum dos casos foi ultrapassado o padrdo anual ou diario.

Dioxido de enxofre

Pelos mesmos motivos citados anteriormente, desde agosto de 2006 ndo ha
monitoramento passivo de SO, em Salto. Em 2006 a concentracdo média anual de SO,

obtida por meio de amostradores passivos, foi igual a 5 pg.m™, muito inferior ao padréo
anual de qualidade do ar de 80 ug.m™; a primeira maxima mensal foi igual a 7 pg.m= e
a segunda maxima foi igual a 6 pg.m™ porém convém ressaltar que devido ao niimero
de amostras 0s dados ndo sdo representativos, segundo critérios da CETESB.

Em 2005 a concentracdo média anual de SO, foi igual a 8 pg.m™, valor inferior ao
padréo de qualidade do ar. A primeira maxima mensal foi igual a 12 ug.m>e a segunda

maxima foi igual a 12 pg.m>.

Emissoes, Concentracdes dos Poluentes e Avaliacao dos Padrées em Jundiai

Quanto as emissdes industriais na regido de Jundiai, segundo dados de 2008, a
contribuicdo das industrias (inventariadas pela CETESB) para a emissao de poluentes é
a seguinte: 20 t.ano™ de CO, < 10 t.ano™ de HC, 240 t.ano™ de NOy, 70 t.ano™ de SO, e
10 t.ano™ de MP. Convém ressaltar que neste montante incluem-se as emissdes das duas
indUstrias de Salto.

Em relagdo aos veiculos, considerando-se apenas 0s do municipio de Jundiai, tem-
se um total de emissdo de poluentes igual a 36,03 x10° t.ano™ de CO, 8,25 x10° t.ano™
de HC, 8,74 x10°% t.ano™ de NO,, 530 t.ano™ de SO e 750 t.ano™ de MP.

Conforme relatado, a estagdo automatica de monitoramento da qualidade do ar
mais proxima de Salto na mesma UGRHI (UGRHI 5) é a do municipio de Jundiai, a
mesma na qual sdo obtidos os dados meteorologicos, que se encontra em operacao

desde outubro de 2008. No ano de 2008 os dados nao apresentaram representatividade,
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devido ao numero de amostras obtidas, mas para o ano de 2009 € possivel a

apresentacdo e discusséo dos dados obtidos.

Particulas inalaveis (MP10)

No ano de 2009 o valor médio da concentragdo de MPy, foi igual a 24 pg.m?,
muito inferior ao padrdo de qualidade do ar (50 ug.m™), enquanto a primeira méxima
diria foi igual a 65 pg.m™ e a segunda maxima diéria foi igual a 56 pug.m*, valores
inferiores ao padrdo de 150 pg.m™.

Apesar da falta de representatividade quanto ao nimero de amostras (62 dias), no
periodo monitorado em 2008 a média foi igual a 24 pg.m™, com primeira méaxima diaria
igual a 48 ug.m™ e segunda méxima igual a 47 pg.m™.

Em 2007, em monitoramento realizado em Jundiai, em outro local (Bairro
Pitangueiras), com a estacdo mdvel, os dados ndo foram representativos, mas em 159
dias a média foi igual a 32 ug.m™, com primeira méxima diaria igual a 78 pug.m?>e
segunda igual a 67 ug.m>.

Nota-se, portanto, que ndo houve ultrapassagem do padrdo anual e do padrdo

diario de qualidade do ar para particulas inalaveis.

Mondxido de carbono

Em Jundiai o monitoramento de CO ocorreu apenas no Bairro Pitangueiras, nos
anos de 2007 e 2006, com a estacdo mdvel de monitoramento. A estacdo fixa, instalada
em 2008 né&o realiza monitoramento para CO.

Em 2007, os dados ndo apresentaram representatividade devido ao nimero de dias
amostrados, mas a maxima concentracdo para o periodo de 8h foi igual a 5,5 ppm,
enguanto que a segunda méaxima foi igual a 4,4 ppm. Em 2006 os dados também néo
apresentaram representatividade quanto ao periodo de amostragem, e a maxima
concentracdo do periodo de 8h foi igual a 3,5 ppm e a segunda maxima foi igual a 3,3

ppm, todos os valores inferiores ao padrao de 9 ppm.

Didxido de nitrogénio

No ano de 2009 a maxima concentracdo horaria foi igual a 119 ug.m'S, enguanto

a segunda maxima horaria foi igual a 109 pg.m?, inferiores ao padréo horario (320
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ng.m>). A concentracdo média anual foi igual a 28 pug.m>, inferior ao padrdo de
qualidade do ar anual (100 pg.m™).

Apesar de ndo apresentar representatividade, as maximas horarias de NO,
obtidas em 2008 foram iguais a 107 pg.m™ (primeira méxima) e 106 pug.m™ (segunda
maxima).

Em 2007 o monitoramento foi realizado com a estagdo movel, no Bairro
Pitangueiras, e no periodo de 113 dias (sem representatividade segundo critérios da
CETESB) as méximas horérias de NO, foram iguais a 144 pg.m™ (primeira maxima) e
130 pg.m™. No ano de 2006, em 153 dias de monitoramento (sem representatividade),
as maximas horarias de NO, foram iguais a 149 ug.m™ (primeira maxima) e 147 pg.m
(segunda méxima).

Nota-se, portanto, que didxido de nitrogénio ndo apresentou problemas de

ultrapassagem de padréo nos periodos monitorados.

Ozbnio

Em Jundiai, em 2009 houve ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar para
0z6nio (160 ug.m>) em 12 dias e em 3 dias houve ultrapassagem do nivel de atengio
(200 pg.m™). A primeira maxima concentracdo média horaria em 2009 foi 235 pg.m>e
a segunda maxima foi igual a 220 ug.m™>. Em 2008 o periodo de monitoramento nao
atendeu ao critério de representatividade, mas em 72 dias de monitoramento houve
ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar para 0zénio em 10 dias e em 2 dias houve
ultrapassagem do nivel de atencéo, sendo que a primeira maxima foi igual a 222 pg.m=,
e a segunda maxima foi igual a 214 pg.m=.

Nas campanhas realizadas com a estacdo mével da CETESB em Jundiai no
Bairro Pitangueiras, nos anos de 2006 e 2007, foram também identificadas
ultrapassagens do padrédo de qualidade do ar, apesar do periodo monitorado em cada ano
ndo ser suficiente para atender ao critério de representatividade. Em 2007 a primeira
méaxima horaria foi 223 pg.m™ e a segunda maxima horéria foi 221 pg.m, com seis
ultrapassagens do padréo e duas ultrapassagens do nivel de atencdo. Em 2006 a primeira
méaxima horaria foi igual a 219 png.m™ e a segunda méxima horaria foi igual a 214 pg.m’

% com cinco ultrapassagens do padrdo e uma ultrapassagem do do nivel de atencdo.
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Segundo Resolucdo SMA 68/10 de 30/06/2010, em conjunto com Decreto
Estadual N° 52.469, de 12/12/2007, Jundiai encontra-se na sub-regifo saturada severo
(SAT-SEV) para ozonio, considerando-se os dados de 2009 e a proximidade com Sao
Paulo. Na saturacdo de curto prazo foi considerada como saturada com severidade seria
baseando-se nos dados do Ultimo ano, no proprio municipio. A primeira concentracao
méxima encontrada foi igual a 235 ug.m?, a segunda méxima foi igual a 222 ug.m>, a

terceira maxima igual a 220 pg.m™ e a quarta maxima foi igual a 214 pg.m>.

Fumaca- estacdo manual

Em 2009 a concentracdo média anual foi igual a 28 pg.m™; a primeira maxima
diaria foi igual a 57 pg.m™ e a segunda maxima foi igual a 56 pug.m>. Em 2008 a
concentracdo média anual foi igual a 30 ug.m™; a primeira méxima diéria foi igual a 93
ng.m e a segunda méaxima foi igual a 91 pug.m™. No ano de 2007 teve-se média anual
igual a 33 pg.m™; primeira méaxima diéria igual a 94 pg.m™ e a segunda méxima diéria
igual a 79 pg.m>.

Nota-se, portanto, que n&o houve ultrapassagem do padréo diario (150 pug.m™) e

do padréo anual (60 pug.m™) para fumaca.

SO,- estacdo manual- amostradores passivos

H& monitoramento passivo para SO, em dois locais (Vila Arens e Centro). Em
2009, no centro, a concentragdo média anual foi igual a 4 ug.m™; a primeira maxima
mensal foi igual a 8 ug.m™ e a segunda maxima foi igual a 7 pg.m>. Na Vila Arens a
concentracdo média anual foi igual a 4 pg.m™; a primeira maxima mensal foi igual a 9
ng.me a segunda maxima foi igual a 8 ug.m™. N&o foi ultrapassado o padréo anual (80
ug.m).

Em 2008 a concentracdo média anual no centro foi igual a 4 pg.m™, enquanto a
concentracdo média anual na Vila Arens foi igual a 5 ng.m™. Em 2007 os valores das
concentracdes médias anuais foram iguais a 8 pg.m™ no centro e 11 ug.m™ na Vila
Arens. Também néo houve, portanto, ultrapassagem do padrdo anual de qualidade do ar
para SO nos anos de 2008 e 2007.

Com base nas informagdes do monitoramento da qualidade do ar dos dltimos
anos, tem-se que o principal problema de qualidade do ar em Jundiai e que pode atingir
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Salto, por se encontrar proximo do municipio, é ozonio troposférico, e um controle
sobre a concentracdo do mesmo estd diretamente relacionado ao controle das emissdes
de seus precursores (6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis), o que vem
sendo feito na instalacdo de novas fontes ou na renovacao de licenca das mesmas por
meio do Decreto 52.469/07. O transporte de poluentes (precursores e 0zdnio) da Regido
Metropolitana de S&o Paulo para Jundiai pode contribuir para os eventos de
ultrapassagem de padréo de ozoénio.

N&o houve problema de qualidade do ar para os demais poluentes enguanto
monitorados em Salto (fumaca e didéxido de enxofre),sendo que os demais poluentes da
Resolucdo CONAMA 03/1990 n&o sdo monitorados no municipio. Considerando-se o
monitoramento realizado em Jundiai, 0 municipio de Jundiai ndo se encontra em uma

regido saturada para 0S mesmos.

Qualidade do ar em Itu e regido

Uma analise de todos os poluentes ja monitorados e em monitoramento em Itu-
SP e os valores médios e maximos dos mesmos, obtidos nos Gtlimos anos é utilizada
como base para avaliacdo da qualidade do ar nas proximidades da Barragem do
Ribeirdo Pirai. Os dados de monitoramento automatico da qualidade do ar de Sorocaba
sdo utilizados como referéncia para avaliacdo da qualidade do ar na regido de Itu.

Em Itu hd uma estacdo manual de monitoramento de fumaca e SO,,a qual esta
localizada na Praga Dom Pedro, s/n- Centro, nas coordenadas 23K 264410 (longitude) e
7425714 (latitude).

Emissdes, Concentrac6es dos Poluentes e Avaliagdo dos Padrdes em Itu

Itu € um municipio localizado em uma regido industrial, mas apenas uma fonte
de emissdo industrial é inventariada no préprio municipio: Pepsico do Brasil Ltda, a
qual contribui com a emisséo de 3,55 t.ano™ de mondxido de carbono (CO) , 0,58 t.ano”
! de hidrocarbonetos (HC), 14,2 t.ano™ de éxidos de nitrogénio (NOy), 0,06 t.ano™ de
6xidos de enxofre (SO,) e 1,26 t.ano™ de material particulado (MP).
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Fumaca
Em 2009 o valor da concentracdo média anual foi igual a 18 ug.m?; a primeira

méxima diaria foi igual a 44 ug.m> e a segunda maxima foi igual a 42 pg.m=. Em
nenhum dos casos foi ultrapassado o padrdo diério de qualidade do ar para fumaca (150
ng/m®), assim como o padréo anual ndo foi ultrapassado (60 ug.m™).

Em 2008 a concentracdo média anual foi igual a 19 pg.m™; a primeira maxima
diaria foi igual a 58 ug.m™ e a segunda maxima foi igual a 55 pug.m>. Em 2007 a
concentracdo média anual foi igual a 17 pg.m™; com primeira maxima diaria igual a 45
ng.m* e a segunda maxima igual a 43 pg.m> Em nenhum dos anos houve

ultrapassagem do padrdo anual ou diario.

Didxido de enxofre

Em 2009 a concentracdo média anual de SO,, obtida por meio de amostradores
passivos foi igual a 3 ug.m™, muito inferior ao padrdo anual de qualidade do ar de 80
ng.m. Para efeitos de analise de eventos atipicos, a primeira méxima mensal foi igual a
5 ng.m™ e a segunda méxima foi igual a 3 pg.m>.

Em 2008 a concentracdo média anual de SO, foi igual a 3 ug.m™> e em 2007 a
concentracdo média anual foi igual a 4 pg.m™, ambos valores muito inferiores ao padrdo

anual de qualidade do ar

Emissdes, Concentracoes dos Poluentes e Avaliacdo dos Padrdes em Sorocaba

Quanto as emissdes industriais na regido de Sorocaba segundo dados de 2008, a
contribuicdo de 29 industrias inventariadas pela CETESB para a emisséo de poluentes é
a seguinte: 3.200t.ano™ de CO, 280 t.ano™ de HC, 5.600 t.ano™ de NO,, 2770 t.ano™ de
SO, e 2990 t.ano™ de MP. Convém ressaltar que neste montante incluem-se as emissées
da industria de Itu.

Em relacdo a contribuicdo dos veiculos, considerando-se apenas 0s do municipio
de Sorocaba e Votorantim , tem-se um total de emissdo de poluentes igual a 55,07 x10°
tano” de CO, 12,7 x10° tano™ de HC, 12 x10° t.ano™ de NO, 740 t.ano™ de SO, e
1.090 t.ano™ de MP.
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Conforme relatado, a estacdo automatica de monitoramento da qualidade do ar na
mesma UGRHI (UGRHI 10) é a do municipio de Sorocaba, a mesma na qual sdo
obtidos os dados meteoroldgicos, que se encontra em operagdo desde 2000.

Particulas inalaveis (MP10)

No ano de 2009 o valor médio da concentracdo de MP, em Sorocaba foi igual a
28 pg.m, muito inferior ao padréo de qualidade do ar (50 ug.m™), enquanto a primeira
méxima diéria foi igual a 83 pug.m™ e a segunda méxima diéria foi igual a 69 ug.m?,
valores inferiores ao padrdo de 150 ug.m™. Em 94,4% do periodo a qualidade do ar foi
considerada boa para esse poluente e em 5,6% foi considerada regular.

Em 2008 a concentracdo média anual foi igual a 36 pg.m™, com primeira méxima
diaria igual a 95 ng.m™ e segunda maxima igual a 94 pg.m™. Em 2007 a concentragio
média foi igual a 33 pg.m™, com primeira méxima diaria igual a 88 pg.m™ e segunda
igual a 84ug.m>.

Nota-se, portanto, que ndo houve ultrapassagem do padrdo anual e do padrdo

diério de qualidade do ar para particulas inalaveis.

Monoxido de carbono
N&o ha monitoramento de CO na UGRHI 10.

Didxido de nitrogénio

No ano de 2009 a méxima concentrac&o horaria foi igual a 126 pg.m™, enquanto
a segunda maxima horéria foi igual a 125 pg.m?, inferiores ao padréo horario (320
ug.m'3). A concentracdo média anual foi igual a 20 ug.m'?’, inferior ao padrdo de
qualidade do ar anual (100 ug.m'3).

Em 2008 as maximas horarias de NO, obtidas foram iguais a 151 ug.m'3
(primeira méxima) e 144 ug.m™ (segunda méxima), com média anual igual a 25 pg.m>.
Em 2007 as méximas horarias de NO, foram iguais a 135 pg.m™ (primeira méxima) e
133 pg.m™ (segunda maxima, com média anual igual a 22 pg.m™. Nota-se, portanto,
que dioxido de nitrogénio ndo apresentou problemas de ultrapassagem de padrdo nos

Utlimos trés anos .
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Em Sorocaba, em 2009, houve ultrapassagem de padrdo de qualidade do ar para
o0zonio (160 ug.m™) em dois dias e ndo houve ultrapassagem do nivel de atencdo (200
ng.m>). A primeira maxima concentracdo média horaria em 2009 foi 182 pg.m>e a
segunda méxima foi igual a 164 ug.m™. Em 2008 houve ultrapassagem do padrdo de
qualidade do ar para 0zénio em um dia sendo a primeira maxima foi igual a 199 pg.m™
e a segunda maxima igual a 160 pg.m™, e ndo houve ultrapssagem do nivel de atencAo.
Em 2007 houve seis ultrapassagens de padrdo de qualidade do ar, com a primeira
maxima igual a 198 pg.m™ e a segunda maxima igual a 190 pg.m>. N&o houve
ultrapassagem do padrdo de atencéo.

Segundo Resolugdo SMA 68/10 de 30/06/2010, em conjunto com Decreto
Estadual N° 52.469, de 12/12/2007, Sorocaba encontra-se na sub-regido saturada
moderada (SAT-SEV) para ozonio. Considerando-se 0s ultimos trés anos, a primeira
concentracdo maxima encontrada foi igual a 199 pug.m™, a segunda méxima foi igual a
198 pg.m>, a terceira maxima igual a 190 pg.m™ e a quarta maxima foi igual a 182
ng.m=. Itu, por se encontrar proximo de Sorocaba e Jundiai, pode sofrer influéncia de
transporte dos precursores e da pluma de poluentes com ozonio troposférico e, portanto,
€ um municipio classificado como saturado sério, em funcdo dos dados obtidos no

monitoramento de ozénio em Jundiai e de sua distdncia a Jundiai.

Fumaca- estacdo manual

Em Sorocaba, o monitoramento para fumaca é realizado no centro, na Praga Dr
Athur Fajardo, s/n (23 K 249656 longitude e 7398684 latitude) Em 2009, a
concentra¢do média anual foi igual a 34 ug.m'3; a primeira maxima diaria foi igual a 85
ug.m'3 e a segunda méaxima foi igual a 80 ug.m'3. Em 2008 a concentragdo média anual
foi igual a 41 ug.m'3; a primeira maxima diaria foi igual a 113 ug.m'3 e a segunda
méxima foi igual a 106 pug.m™. No ano de 2007 teve-se média anual igual a 37pg.m’;
primeira maxima diaria igual a 96 pg.m™ e a segunda méxima diéria igual a 96 ug.m>.

Nota-se, portanto, que n&o houve ultrapassagem do padréo diario (150 pug.m™) e
do padrdo anual (60 pg.m™) para fumaca, mas a estacdo de Sorocaba, no ano de 2009,

apresentou os valores mais elevados entre todas as monitoradas nas UGRHI 2, 5 e 10.
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SO,- estacdo manual- amostradores passivos

O monitoramento passivo para SO, em Sorocaba ocorre em conjunto com o
monitoramento de fumaca. Em 2009 a concentracdo média anual foi igual a 3 ug.m>; a
primeira maxima mensal foi igual a 6 ng.m™ e a segunda méxima foi igual a 5 pg.m>.
Em 2008 a concentracdo média anual foi igual a 4 pg.m™; e em 2007 a concentracéo
média anual foi igual a 4 ug.m>.Nao foi ultrapassado o padréo anual (80 pg.m™) em
nenhum dos ultimos trés anos.

Com base nas informagdes do monitoramento da qualidade do ar dos ultimos
anos, tem-se que o principal problema de qualidade do ar em Sorocaba e que pode
atingir Itu, por se encontrar proximo do municipio e proximo de Jundiai, é ozonio
troposférico, para o qual o municipio é classificado como saturado sério.

N&o houve problema de qualidade do ar para os demais poluentes monitorados em
Itu (fumaca e didxido de enxofre) e para os poluentes monitorados em Sorocaba,
municipio da mesma UGRHI e proximo a Itu.

A figura 9.1.2-3 apresenta a classificacdo de saturacdo dos municipios que
compde a All do empreendimento, conforme o tipo de poluente, incluindo todos os
municipios de Consorcio, ou seja, Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto.

Ressalta-se nessa figura que os municipios de CabreGva, Indaiatuba e Itu
apresentam série saturacdo de Os, diferentemente de Salto que ndo mostra nenhum tipo

de saturacdo relevante.
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LEGENDA

. Municipios em vias de saturagdo por Os
|:| Municipios com saturagéio moderada por O s

D Municipios com saturagéo moderada por O» & em vias de saturagéo por MP

. Municipios com saturagéio moderada por Os e por MP

|:| Municipios com saturagéo séria por O,

. Municipios com saturagéo séria por Os e saturagédo moderada por MP

[ | Municipios com saturagéo severa por O»

Figura 9.1.2-3. Classificacao de saturacao dos municipios que compde a All do empreendimento, conforme o tipo de poluente.

=2 Conselhero Saraiva, 827 « Centro
Lirredra, SP » CEP 13480-191

L 55193451 7500

£h www bioesferambiental com.br

RASTREABILIDADE: X:\ Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragdo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeirdo Pirai\ Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL |



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Ruido na ADA

A ADA do empreendimento apresenta atualmente as seguintes fontes pontuais e
dispersas de ruidos ja existentes, conforme apresentado no quadro 9.1.2-3.

Quadro 9.1.2-3. Fontes pontuais e dispersas de ruido identificadas nas ADA do

empreendimento.

Fontes Pontuais Fontes Dispersas

Estrada municipal ndo pavimentada que liga
Salto/Itu/Cabretva/lndaiatuba

Ceramica Pedra Branca

Magquinas de picar capim e/ou madeira na Fazenda | Acessos para Sitio Pedra Branca e Fazenda Pedra

Pedra Branca (curral) Branca
Extracéo de Rocha para paralelepipedo Magquinas e equipamentos utilizados usados nas
desenvolvida no entorno propriedades rurais

A Unidade da Cerdmica Pedra Branca apresenta algumas maquinas e
equipamentos do processo produtivo que geram ruido continuo e intermitente. Também
existe na Fazenda Pedra Branca maquina de picar capim e/ou madeira, tendo sido
verificado seu funcionamento durante um dos dias de amostragem de ruido na area,
demonstrando que o equipamento altera a situacdo normal de ruido no entorno.
Contudo, essa maquina €é utilizada por um periodo muito curto em dias muito
espacados, ndo afetando a qualidade ambiental do local.

A extracdo de paralelepipedo utiliza explosivos para detonagdo da rocha, sendo
que foi verificado o ruido de detonacdo em diferentes dias dos trabalhos de campo
desenvolvidos pela equipe técnica do EIA/Rima. Entretanto, em relacdo a ADA do
empreendimento, esses ruidos sdo muito distantes e ocorrem em periodos espacgados néo
alterando a qualidade ambiental do local.

Ja em relacdo as fontes dispersas de ruido, pode-se destacar a estrada municipal
ndo pavimentada que liga Salto/Itu/Cabredva/Indaiatuba e os acessos a propriedades
rurais, sendo que varias residéncias da Fazenda Pedra Branca e da Fazenda Pirai se
localizam a margens dessa estrada, contudo, o fluxo de veiculos é insignificante e muito
espacado, ndo afetando a qualidade ambiental do local, conforme observado durante o

levantamento de campo.
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Somente ha uma maior incidéncia de ruido na circulacdo de veiculos pesados da
Cerdmica Pedra Branca e de propriedades rurais do entorno, mas também ¢é
insignificante sua alteracdo no ruido de fundo do local.

Para avaliar as fontes de ruido ja existentes na ADA do empreendimento e
entorno proximo, foram realizadas medi¢des nos dias 02/09 (periodos diurno e noturno),
02/10 (diurno), 17/10 (diurno e noturno) e 23/11 (diurno), que abrangem finais de
semana ou nao.

No total foram escolhidos cinco pontos para essa avaliacdo, com o objetivo de
verificar o nivel de ruido de fundo existente antes da implantacdo do empreendimento,
considerando o0s seguintes locais: residéncias dos proprietarios e funcionarios das
Fazendas Pedra Branca e Pirai e Sitio Pedra Branca, construcdes de atividades rurais e a
Cerémica Pedra Branca.

A escolha destes locais também levou em consideracdo o interesse em avaliar o
quanto o local j& é impactado pelas fontes existentes no entorno.

O quadro 9.1.2-4 apresenta a descricdo dos pontos de medi¢cdo com sua
denominacdo, localizacdo, coordenada geografica e descricdo do entorno imediato. Ja a

figura 9.1.2-4 ilustra a localizacéo dos pontos de medicdo em imagem aérea.

Quadro 9.1.2-4. Relacdo dos pontos de medicao de ruido do presente estudo.

Pontos de )
- Local Entorno Imediato UuT™M
medicéo
5 L Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — | Area estritamente Rural, com 7.430.993 N /
onto

Itu (em frente ao casardo) residéncias. 272.205 E

Fazenda Pedra Branca —Salto (em i .
Area estritamente Rural, com 7.431.352 N/

Ponto 2 frente casa de funcionarios e préximo ) )
residéncias. 271930 E

a divisa com a Fazenda Pirai)

Area estritamente Rural, com
Fazenda Pedra Branca — Salto (em ) ) ) 7.431.778 N/
Ponto 3 . . residéncias e Ceramica
frente a Cermica Pedra Branca) o 271.671E
(Industria).

Fazenda Pedra Branca —Salto (em i ]
Area estritamente Rural, com 7.432.183 N/

Ponto 4 | frente casa de funcionarios e proximo ) )
residéncias. 272.048 E

ao curral)

5 . Sitio Pedra Branca —Salto (em frente | Area estritamente Rural, com 7.432.230 N/
onto
residéncia dos proprietarios do sitio) residéncias. 272.262 E
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Figura 9.1.2-4. Localizacdo dos pontos de medicdo de ruido realizados na ADA do

empreendimento.

As figuras 9.1.2-5 a 9.1.2-10 ilustram os trabalhos de levantamento de ruido

realizados na ADA do empreendimento.

Figura 9.1.2-5. Levantamento de ruido no ponto 1, na Figura 9.1.2-6. Levantamento de ruido no ponto 1, na
Fazenda Pirai em frente ao casardo. Fazenda Pirai em frente ao casardo.

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\Consércio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboracéo de EIA-RIMA =2 Consalhein Saraiva, 827 « Centrg

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL | Lirmeira, 5P - CEP 13480-191
. 55193451 7500

0 www bipesferambiental com br



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Figura 9.1.2-7. Medicdo de ruido no Ponto 3, na Figura 9.1.2-8. Medigdo de ruido no Ponto 3, na
Fazenda Pedra Branca préximo da divisa com a Fazenda Fazenda Pedra Branca, préximo a Ceramica.

Pirai.

Figura 9.1.2-9. Detalhe do levantamento de ruido no Figura 9.1.2-10. Detalhe do decibelimetro usado no

Ponto 3. levantamento.

Em relagdo aos aspectos legais, no Brasil, a legislagdo sobre niveis de ruido é
regida pela Resolugdo CONAMA 01/90 (BRASIL, 1990) que determina que sejam
respeitados os padrbes estipulados pela ABNT. Portanto, foi editada a norma
ABNT/NBR 10.151/2000 (ABNT, 2000), que estabelece limites para ruidos emitidos
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, sociais ou recreativas.

Essa norma ABNT considera recomendavel para conforto acustico, os niveis
maximos de ruido externo conforme exposto no quadro 9.1.2-5.

Vale ressaltar que quando pela condigdo atual da Zona em inspe¢do (mesmo que
designada por lei) o Leq(A) de fundo superar o NCA (Nivel de Critério de Avalia¢ao)
recomendavel, 0 mesmo deve ser considerado como novo NCA de referéncia. Assim
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sendo, o ruido impactante, incorporado ao de ambiente, ndo devera, por sua vez, superar

nenhum dos NCA quando da avaliagdo da existéncia de incomodo.

Quadro 9.1.2-5. Limites de ruido maximos conforme a ABNT/NBR 10.151/2000.

PO B ARG DIURNO NOTURNO
(dB) (dB)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Avrea estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT (2000).

Para a realizagdo do monitoramento de ruido na ADA do empreendimento foi utilizado
0 medidor de nivel sonoro da marca Instrutemp, modelo DEC-4000 (SL 801 EX), com
freqliéncia de resposta de acordo a IEC 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB. A
data da calibracdo do medidor foi 24/09/2009.

Em cada um dos pontos analisados foram realizadas medic¢Ges de nivel sonoro, com um
periodo de amostragem de 5 minutos. Foram obtidos os valores de L., (nivel de presséo sonora
equivalente) e calculado La.q em dB(A), que é o indice de referéncia legal para o caso em

analise, conforme equacdo apresentada a seguir.

L

1, -
— 10
reg =10.10g| => 10
L)
Onde:
L; € o nivel de pressdo sonora, em dB (A), lido em resposta répida (fast) a cada 5 s,
durante o tempo de medicdo do ruido; e,

n é o numero total de leituras.

Os valores obtidos para Lae, foram comparados com o nivel de critério de avaliagao,
conforme descrito nas fichas de medicdo de ruido apresentadas a seguir nesse mesmo
subcapitulo.

Ressalta-se que nessas fichas sdo apresentados os dados coletados nos quatro dias,
sendo que em dois dias foram feitas medic6es no periodo diurno e noturno, sendo denominados
de:
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— Medicédo A: dia 02/09/2010 (quinta-feira) — periodo diurno
— Medicdo B: dia 02/10/2010 (sabado) — periodo diurno
— Medicéo C: dia 17/10/2010 (domingo) — periodo diurno
— Medicéo D: dia 23/11/2010 (terca-feira) — periodo diurno
— Medicdo E: dia 02/09/2010 (quinta-feira) — periodo noturno
— Medicéo E: dia 17/10/2010 (domingo) — periodo noturno

O Quadro 9.1.2-6 apresenta um resumo dos niveis de ruido equivalente
continuo (Leq) obtidos em cada um dos pontos, no periodo diurno (A a D) e noturno (E
eF).

Quadro 9.1.2-6. Valores de ruido equivalente continuo (Leq) em dB (A) obtidos nos

pontos 1 a 5 a partir do levantamento no entorno do empreendimento.

Valores de Leq em dB(A) Valores de Leq em dB(A)

Pontos de Diurno Noturno
medicao Medicao Medicao

A B C D E F

1 40 39 39 51 38 40

2 45 45 46 49 42 43

3 44 44 42 51 40 38

4 57 45 42 42 41 40

5 45 44 44 49 42 42

Considerando os cincos pontos de andlise foi utilizado para quatro deles como
nivel de critério de avaliacdo o valor estabelecido para sitios e fazendas pela NBR
10.151 (de 40 dB (A) para periodo diurno e 35 dB (A) para noturno).

Os valores obtidos de nivel de ruido equivalente continuo em cada ponto, para
periodo diurno e periodo noturno, foram comparados com o nivel de critério de
avaliacdo apresentado na legislagdo. Os resultados obtidos demonstraram que para 0s
cinco pontos analisados, em grande parte das situagOes, os valores séo superiores ao
nivel de critério de avaliacdo estabelecido pela legislacdo. Os valores maximos obtidos
para periodo diurno e noturno sao apresentados no Quadro 9.1.2-7 como novos niveis

de critérios de avaliacdo para os pontos analisados.
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Quadro 9.1.2-7. Novos niveis de critério de avaliacdo definidos a partir do

levantamento na area do empreendimento.

Pontos de NCA (dB(A)) - Norma NBR 10.151 Novo NCA (dB (A))
medicéo Diurno Noturno Diurno Noturno
Ponto 1 40 35 51 40
Ponto 2 40 35 49 43
Ponto 3 40 35 51 40
Ponto 4 40 35 57 41
Ponto 5 40 35 49 42

Foram ainda calculados os ruidos estatisticos Lgo € 0 Ljo, conforme estabelecido
em norma L11.033 (CETESB, 1992). O Lg € 0 nivel de ruido que corresponde a
frequéncia relativa acumulada de 90% e € ultrapassado em 90% do tempo, sendo
denominado “ruido de fundo”. O Ly € o ruido que é ultrapassado em 10% do tempo, e
corresponde a frequiéncia relativa acumulada de 10% sendo, portanto, o nivel sonoro
maximo se forem desconsiderados os picos isolados.

O Quadro 9.1.2-8 sintetiza os resultados de ruido de fundo Lgg obtidos durante
os levantamentos. Nota-se que o0s valores ndo variam muito entre as diferentes
medicBes, em especial no periodo noturno, quando acredita-se ndo haja grande
interferéncia de algumas fontes como veiculos em circulagdo no entorno. No entorno do
empreendimento, o maior valor encontrado para o periodo diurno foi no ponto 4
(medicdo A) igual a 49 dB (A) e o menor foi obtido no ponto 1 (medi¢do C) igual a 36
dB(A). No periodo noturno os valores variaram entre 36 e 38 dB (A),

independentemente do local avaliado.
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Quadro 9.1.2-8. Valores de Lgo em dB (A) obtidos nos levantamentos no entorno do

empreendimento

Valores de Lggem dB(A) Valores de Lyy em dB(A)

Pontos de Diurno Noturno
medicao Medicao Medicao

A B C D E F

1 37 37 36 40 36 38

2 38 38 39 41 38 38

3 37 38 37 46 37 36

4 49 39 39 38 38 37

5 39 38 39 44 38 38

O Quadro 9.1.2-9 apresenta os valores de Lj obtidos nos levantamentos. No
periodo diurno o maior valor encontrado foi igual a 60 dB (A) no ponto 4, medicdo A,
enquanto o menor valor foi igual a 42 dB (A), no local 1 (medi¢bes A, B e C). No
periodo noturno o maior valor encontrado foi igual a 47 dB (A), no ponto 2 (medicdes E
e F) e o menor foi igual a 40 dB(A) no ponto 3 (medicdo F).

Ja o Quadro 9.1.2-10 uma sintese dos valores maximo diurno e noturno para L

(dB(A) e Ly (dB(A) encontrados no levantamento para a ADA do empreendimento.

Quadro 9.1.2-9. Valores de Ljo (dB(A)) obtidos nos levantamentos no entorno do

empreendimento.

Valores de Ljgem dB(A) Valores de Ly em dB(A)

Pontos de Diurno Noturno
medic¢éo Medicéo Medicéo

A B C D E F

1 42 42 42 56 41 43

2 49 50 50 53 47 47

3 49 51 46 55 43 40

4 60 49 46 45 44 42

5 48 48 47 53 45 45
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Quadro 9.1.2-10. Valores maximos de Lo e Loy (dB(A) obtidos nos levantamentos no

entorno do empreendimento - periodo noturno e diurno.

Pontos de Lo (dB(A)) Lo (dB(A))
medicdo Maximo Diurno Maximo Noturno Méximo Diurno Méximo Noturno
Ponto 1 40 38 56 43
Ponto 2 41 38 53 47
Ponto 3 46 37 55 43
Ponto 4 49 38 60 44
Ponto 5 44 38 53 45

As Fichas de Medicdo de Ruido, apresentam informacgdes sobre os pontos
monitorados e as diferentes medi¢des em cada um deles, assim como o resumo das
informacdes. A seguir sdo apresentadas essas fichas, com os niveis pontuais de ruido, o
nivel de ruido equivalente continuo e nivel de critério de avaliacdo para os locais 1 a 5,
para as medicOes A a F realizadas em cada local.

Considerando-se o0 observado durante as medicdes e os valores de nivel
equivalente de ruido continuo, obtidos a partir do monitoramento para os locais 1 a 5,
conclui-se que a area ja recebe influéncia de fontes pontuais e dispersas de ruido, fato
comprovado quando os valores sdo comparados com os valores estabelecidos na
legislacdo para sitios e fazendas os quais superam os valores estabelecidos pela
legislacao.

Dessa forma, novos niveis de critério de avaliacdo foram apresentados para 0s
locais avaliados, tanto para o periodo diurno como para o periodo noturno, a fim de que,
caso necessario, se possa avaliar o impacto efetivamente causado pela instalacdo da
barragem do Ribeirdo Pirai no local.

Acredita-se que o maior impacto sera decorrente de circulagdo de veiculos
pesados e equipamentos nas vias de acesso ao local, além de veiculos para transporte
dos funcionéarios envolvidos na obra. Apés a conclusdo da obra acredita-se que nédo
havera impactos significativos, uma vez que trata-se apenas de uma barragem para

abastecimento de agua, ndo havendo a presenca de turbinas para geracdo de energia.
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Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Diurno) — Medig&o n. A

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casarao)

Informac&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condigdes do Tempo: Sol

Legislagdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7430.993 N/ 272.205 () Ind. (X)Res. () Mista (quinta-feira) 12:02 12:07

Resultados
Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 40 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico L = .42 dB(A) Ruido Estatistico Lgy= 37 dB(A)

Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medigéo Tempo (min) dB (A)

1 00:10 42,6 16 02:40 36,2

2 00:20 39,5 17 02:50 433

3 00:30 38,5 18 03:00 41,0

4 00:40 39,6 19 03:10 39,5

5 00:50 39,9 20 03:20 39,5

6 01:00 38,8 21 03:30 38,5

7 01:10 39,9 22 03:40 41,0

8 01:20 41,8 23 03:50 39,6

9 01:30 38,3 24 04:00 37,9

10 01:40 39,6 25 04:10 37,3

11 01:50 39,6 26 04:20 38,3

12 02:00 39,9 27 04:30 36,9

13 02:10 39,5 28 04:40 37,9

14 02:20 42,0 29 04:50 37,3

15 02:30 39,9 30 05:00 37,9

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e proximo as residéncias de funcionarios.

Ponto 1 - 02/09/2010 - 12h02- Medig¢do A
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Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Diurno) — Medig&o n. B

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casarao)

Informagéo do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condicdes do Tempo: Sol

Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/10/2010 Inicio Fim
7.430.993 N /272205 E ( )Ind. (X)Res. ( ) Mista (sébado) 14:30 1435
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 39 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyq = 42 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =37 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 37,7 16 02:40 37,1
2 00:20 38,3 17 02:50 39,5
3 00:30 39,1 18 03:00 38,5
4 00:40 37,6 19 03:10 40,4
5 00:50 39,4 20 03:20 415
6 01:00 36,9 21 03:30 38,9
7 01:10 40,1 22 03:40 40,9
8 01:20 42,3 23 03:50 37,4
9 01:30 39,8 24 04:00 38,1
10 01:40 37,1 25 04:10 36,9
11 01:50 38,2 26 04:20 37,1
12 02:00 37,5 27 04:30 37,4
13 02:10 38,3 28 04:40 37,1
14 02:20 39,9 29 04:50 37,5
15 02:30 42,5 30 05:00 38,1

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e proximo as residéncias de funciondrios.

Ponto 1 - 02/10/2010- 14h30 - Medicdo B
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Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Diurno) — Medicéo n. C

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casardo)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
7430.993 N/ 272.205 B () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 10:15 10:20
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 39 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyq = 42 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =36 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 37,1 16 02:40 38,1
2 00:20 36,0 17 02:50 375
3 00:30 36,2 18 03:00 36,5
4 00:40 37,1 19 03:10 38,1
5 00:50 359 20 03:20 41,7
6 01:00 40,1 21 03:30 40,3
7 01:10 39,1 22 03:40 38,6
8 01:20 38,2 23 03:50 37,1
9 01:30 415 24 04:00 36,9

10 01:40 43,2 25 04:10 36,3

11 01:50 38,2 26 04:20 37,3

12 02:00 41,2 27 04:30 35,7

13 02:10 36,3 28 04:40 36,8

14 02:20 37,4 29 04:50 359

15 02:30 36,9 30 05:00 37,0

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e proximo as residéncias de funciondrios.

Ponto 1 - 17/10/2010- 10h15- Medi¢é&o C
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Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Diurno) — Medicéo n. D

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casarao)

Informag&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condigdes do Tempo: Nublado

(vento)

Legislacdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 23/11/2010 Inicio Fim
7430.993 N/ 272.205 B ( ) Ind. (X)Res. () Mista (terca-feira) 16:45  16:50

Resultados

Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 51 dB(A)

Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)

Ruido Estatistico Ljq = 56 dB(A)

Ruido Estatistico Lgy= 40 dB(A)

Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medicéo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 45,3 16 02:40 55,9
2 00:20 49,5 17 02:50 59,1
3 00:30 43,7 18 03:00 49.4
4 00:40 52,6 19 03:10 45,7
5 00:50 49,0 20 03:20 40,3
6 01:00 45,6 21 03:30 49,2
7 01:10 51,0 22 03:40 50,0
8 01:20 39,9 23 03:50 475
9 01:30 37,4 24 04:00 44,7
10 01:40 41,0 25 04:10 40,3
11 01:50 43,2 26 04:20 51,9
12 02:00 45,7 27 04:30 52,4
13 02:10 37,9 28 04:40 47,8
14 02:20 38,4 29 04:50 43,3
15 02:30 61,0 30 05:00 44,4

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e proximo as residéncias de funcionarios. Ocorréncia de vento

Ponto 1 - 23/11/2010- 16h45 - medi¢do D
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Noturno) — Medigdo n. E

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casarao)

Informag&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo:

5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

CondicBes do Tempo: sem nuvens

Legislagdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horario:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7430.993 N/ 272205 ( ) Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 19:10  19:15

Resultados

Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 38 dB(A)

Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)

Ruido Estatistico Lyg = 41 dB(A)

Ruido Estatistico Lgy =36 dB(A)

Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 39,5 16 02:40 41,3
2 00:20 34,3 17 02:50 38,2
3 00:30 35,7 18 03:00 37,0
4 00:40 39,3 19 03:10 36,4
5 00:50 41,3 20 03:20 38,3
6 01:00 36,4 21 03:30 39,2
7 01:10 37,1 22 03:40 39,8
8 01:20 38,2 23 03:50 40,5
9 01:30 35,7 24 04:00 41,0
10 01:40 35,9 25 04:10 36,7
11 01:50 36,5 26 04:20 37,6
12 02:00 36,0 27 04:30 35,8
13 02:10 38,1 28 04:40 37,6
14 02:20 39,3 29 04:50 36,8
15 02:30 40,5 30 05:00 35,2

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e préximo as residéncias de funciondrios.

Ponto 1 - 02/09/2010 - 19h10- medicéo E
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 01 (Noturno) — Medicéo n. F

Local: Fazenda Pirai — bairro Pedregulho — Itu — SP (em frente ao casarao)

Informagéo do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
7430.993 N/ 272.205 B () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 19:30 19:35
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 40 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg = 43 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 415 16 02:40 38,9
2 00:20 40,5 17 02:50 375
3 00:30 39,2 18 03:00 38,0
4 00:40 38,5 19 03:10 41,0
5 00:50 41,3 20 03:20 42,8
6 01:00 42,8 21 03:30 37,6
7 01:10 441 22 03:40 39,8
8 01:20 39,6 23 03:50 40,9
9 01:30 37,3 24 04:00 38,9

10 01:40 38,5 25 04:10 37,2

11 01:50 38,1 26 04:20 39,1

12 02:00 41,0 27 04:30 41,1

13 02:10 42,6 28 04:40 40,9

14 02:20 40,0 29 04:50 415

15 02:30 39,7 30 05:00 39,9

Obs: local em frente ao casardo da Fazenda Pirai e préximo as residéncias de funciondrios.

Ponto 1 - 17/10/2010-19h30- medicéo F
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 02 (Diurno) — Medig&o n. A

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirafi)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medigéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7431352/ 271930 E () Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 11:45  11:50
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 45 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =49 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 53,3 16 02:40 43,2
2 00:20 46,2 17 02:50 47,9
3 00:30 41,0 18 03:00 455
4 00:40 38,5 19 03:10 50,3
5 00:50 37,6 20 03:20 46,5
6 01:00 38,3 21 03:30 45,7
7 01:10 43,2 22 03:40 43,2
8 01:20 47,3 23 03:50 38,0
9 01:30 49,2 24 04:00 38,5

10 01:40 445 25 04:10 38,5

11 01:50 47,9 26 04:20 41,0

12 02:00 43,2 27 04:30 36,5

13 02:10 42,0 28 04:40 40,5

14 02:20 39,9 29 04:50 37,3

15 02:30 445 30 05:00 36,3

Obs: local em frente casa de funciondrios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai, na estrada municipal.

Ponto 2 - 02/09/2010 - 11h45- Medi¢do A
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 02 (Diurno) — Medig&o n. B

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirafi)

Informag&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condicdes do Tempo: Sol

Legislagdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/10/2010 Inicio Fim
7431.352 N /271.930 € () Ind. (X)Res. () Mista (sdbado) 14:50  14:55
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 45 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico L;q = 50 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 39,7 16 02:40 42,1
2 00:20 45,2 17 02:50 44,4
3 00:30 47,0 18 03:00 49,2
4 00:40 51,2 19 03:10 48,1
5 00:50 50,4 20 03:20 50,7
6 01:00 47,6 21 03:30 45,3
7 01:10 42,1 22 03:40 46,2
8 01:20 40,2 23 03:50 40,3
9 01:30 37,3 24 04:00 37,9
10 01:40 38,4 25 04:10 39,1
11 01:50 39,0 26 04:20 38,0
12 02:00 45,9 27 04:30 36,2
13 02:10 43,2 28 04:40 39,1
14 02:20 39,6 29 04:50 38,1
15 02:30 39,8 30 05:00 36,5

Obs: local em frente casa de funciondrios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai, na estrada municipal.

Ponto 2 - 02/10/2010- 14h50 - Medicdo B
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 02 (Diurno) — Medicéo n. C

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
7431352 N/271.930 B () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 10:35 10:40
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 46 dB(A) Nivel de critério de avaliacdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico L;q = 50 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =39 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 443 16 02:40 419
2 00:20 51,8 17 02:50 41,7
3 00:30 52,8 18 03:00 47,6
4 00:40 49,5 19 03:10 455
5 00:50 50,2 20 03:20 43,2
6 01:00 49,2 21 03:30 46,1
7 01:10 453 22 03:40 44,0
8 01:20 44,3 23 03:50 39,8
9 01:30 40,1 24 04:00 37,0

10 01:40 39,8 25 04:10 38,8

11 01:50 41,0 26 04:20 45,9

12 02:00 43,2 27 04:30 40,3

13 02:10 39,1 28 04:40 441

14 02:20 38,0 29 04:50 49,9

15 02:30 38,5 30 05:00 46,7

Obs: local em frente casa de funciondrios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai, na estrada municipal.

Ponto 2 - 17/10/2010- 10h35- Medi¢éo C
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 02 (Diurno) — Medicéo n. D
Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirafi)
Informag&o do Equipamento
. . ) Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms ConelFess dg/ ;etgw)po: Nublado
Legislacdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 23/11/2010 Inicio Fim
743L352N /271930 E () Ind. (X) Res. () Mista (terca-feira) 17:00 _ 17:05
Resultados
Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 49 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40dB(A)
Ruido Estatistico Ljg = 53 dB(A) Ruido Estatistico Lgy= 41 dB(A)
Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medic¢do Tempo (min) dB (A)
1 00:10 55,6 16 02:40 39,9
2 00:20 50,6 17 02:50 40,2
3 00:30 49,8 18 03:00 49,0
4 00:40 53,4 19 03:10 50,1
5 00:50 45,6 20 03:20 51,4
6 01:00 48,7 21 03:30 52,9
7 01:10 49,0 22 03:40 51,0
8 01:20 47,7 23 03:50 49,5
9 01:30 50,1 24 04:00 48,1

10 01:40 40,1 25 04:10 44,0

11 01:50 43,9 26 04:20 41,2

12 02:00 49,1 27 04:30 48,7

13 02:10 444 28 04:40 47,7

14 02:20 45,6 29 04:50 50,5

15 02:30 41,2 30 05:00 51,3
Obs: local em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pira. Ocorréncia de vento
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 02 (Noturno) — Medigdo n. E

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirafi)

Informagéo do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7431352/ 271930 E () Ind. (X)Res. () Mista (quinta-feira) 19:30  19:35
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliacdo atual: 35dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =47 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 38,8 16 02:40 37,7
2 00:20 39,4 17 02:50 39,0
3 00:30 445 18 03:00 40,5
4 00:40 41,5 19 03:10 384
5 00:50 40,6 20 03:20 39,1
6 01:00 48,3 21 03:30 47,2
7 01:10 47,2 22 03:40 40,3
8 01:20 378 23 03:50 42,3
9 01:30 39,0 24 04:00 40,7

10 01:40 38,8 25 04:10 38,6

11 01:50 39,7 26 04:20 37,3

12 02:00 40,2 27 04:30 36,5

13 02:10 44,8 28 04:40 40,0

14 02:20 45,5 29 04:50 39,1

15 02:30 47,9 30 05:00 37,8

Obs: local em frente casa de funciondrios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai, na estrada municipal.

Ponto 2 - 02/09/2010 - 19h30- medicéo E
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 02 (Noturno) — Medicéo n. F

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirafi)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
e () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 19:45 19:50
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 43 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =47 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 455 16 02:40 38,0
2 00:20 43,2 17 02:50 45,0
3 00:30 394 18 03:00 44,3
4 00:40 42,3 19 03:10 40,8
5 00:50 40,0 20 03:20 47,6
6 01:00 378 21 03:30 45,6
7 01:10 36,0 22 03:40 46,6
8 01:20 39,9 23 03:50 39,3
9 01:30 455 24 04:00 37,2

10 01:40 47,9 25 04:10 43,9

11 01:50 41,0 26 04:20 41,8

12 02:00 444 27 04:30 421

13 02:10 39,1 28 04:40 43,2

14 02:20 44,8 29 04:50 40,5

15 02:30 40,5 30 05:00 45,3

Obs: local em frente casa de funcionarios e proximo a divisa com a Fazenda Pirai, na estrada municipal.

Ponto 2 - 17/10/2010-19h45- medicéo F
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 03 (Diurno) — Medig&o n. A
Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7ASLTTBN/27L6T1E (X) Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 11:24  11:31
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 44 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =49 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =37 dB(A)
Medicdo Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 50,3 16 02:40 385
2 00:20 41,6 17 02:50 37,3
3 00:30 46,2 18 03:00 37,9
4 00:40 44,5 19 03:10 37,2
5 00:50 52,0 20 03:20 42,6
6 01:00 445 21 03:30 46,2
7 01:10 47,9 22 03:40 37,9
8 01:20 46,2 23 03:50 37,3
9 01:30 48,9 24 04:00 39,9

10 01:40 40,2 25 04:10 42,0

11 01:50 38,5 26 04:20 41,8

12 02:00 37,9 27 04:30 39,6

13 02:10 38,3 28 04:40 39,2

14 02:20 38,3 29 04:50 36,3

15 02:30 38,5 30 05:00 37,3

Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e préxima as residéncias, na estrada municipal.

Ponto 3 - 02/09/2010 - 11h24- Medi¢do A
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 03 (Diurno) — Medig&o n. B

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/10/2010 Inicio Fim
e (X) Ind. (X) Res. () Mista (sabado) 15:12 15:17
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 44 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico L;g = 51 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 389 16 02:40 39,6
2 00:20 49,0 17 02:50 36,1
3 00:30 51,3 18 03:00 385
4 00:40 404 19 03:10 48,0
5 00:50 37,9 20 03:20 51,4
6 01:00 51,3 21 03:30 38,1
7 01:10 40,1 22 03:40 39,3
8 01:20 445 23 03:50 38,5
9 01:30 47,6 24 04:00 38,9

10 01:40 39,8 25 04:10 38,2

11 01:50 41,1 26 04:20 39,8

12 02:00 39,8 27 04:30 41,0

13 02:10 37,7 28 04:40 38,7

14 02:20 39,9 29 04:50 40,0

15 02:30 415 30 05:00 36,8

Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e proxima as residéncias, na estrada municipal.

Ponto 3 - 02/10/2010- 15h12 - Medicdo B
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 03 (Diurno) — Medicéo n. C

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)

Informag&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condicdes do Tempo: Sol

Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
e (X) Ind. (X) Res. () Mista (domingo) 11:00 11:05
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliacdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 46 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =37 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 37,2 16 02:40 46,8
2 00:20 39,8 17 02:50 47,4
3 00:30 41,9 18 03:00 41,8
4 00:40 36,5 19 03:10 37,8
5 00:50 43,2 20 03:20 39,3
6 01:00 440 21 03:30 36,5
7 01:10 394 22 03:40 37,1
8 01:20 40,3 23 03:50 38,0
9 01:30 39,3 24 04:00 38,7
10 01:40 37,2 25 04:10 37,7
11 01:50 38,5 26 04:20 41,1
12 02:00 43,2 27 04:30 45,8
13 02:10 45,9 28 04:40 44,4
14 02:20 44,3 29 04:50 39,9
15 02:30 42,9 30 05:00 40,0

Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e proxima as residéncias, na estrada municipal.

Ponto 3 - 17/10/2010- 11h00- Medigcdo C
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 03 (Diurno) — Medicéo n. D
Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)
Informag&o do Equipamento
. . ) Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms ConelFess dg/ ;etgw)po: Nublado
Legislacdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n°® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 23/11/2010 Inicio Fim
7ASLTTBN/27L6TLE (X) Ind. (X) Res. () Mista (terca-feira) 17:20  17:25
Resultados
Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 51 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 55 dB(A) Ruido Estatistico Lgy = 46 dB(A)
Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medicéo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 55,5 16 02:40 445
2 00:20 56,9 17 02:50 49,1
3 00:30 51,0 18 03:00 47,4
4 00:40 479 19 03:10 51,0
5 00:50 49,0 20 03:20 49,8
6 01:00 51,9 21 03:30 48,1
7 01:10 52,8 22 03:40 44,5
8 01:20 44,1 23 03:50 47,6
9 01:30 48,7 24 04:00 51,8

10 01:40 53,2 25 04:10 52,0

11 01:50 45,5 26 04:20 49,0

12 02:00 55,2 27 04:30 46,6

13 02:10 50,0 28 04:40 51,7

14 02:20 48,9 29 04:50 49,6

15 02:30 47,7 30 05:00 50,7
Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e proxima as residéncias, na estrada municipal. Ocorréncia de vento.

Ponto 3 - 23/11/2010- 17h20 - medi¢do D
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 03 (Noturno) — Medigdo n. E

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7ASLTTBN/27L6T1E (X) Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 19:50  19:55
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 40 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg = 43 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =37 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 38,7 16 02:40 36,5
2 00:20 38,9 17 02:50 39,0
3 00:30 41,0 18 03:00 43,9
4 00:40 43,2 19 03:10 44,3
5 00:50 38,1 20 03:20 39,9
6 01:00 36,8 21 03:30 40,8
7 01:10 36,6 22 03:40 41,7
8 01:20 40,0 23 03:50 39,4
9 01:30 39,1 24 04:00 41,0

10 01:40 389 25 04:10 42,0

11 01:50 41,1 26 04:20 39,5

12 02:00 43,0 27 04:30 38,7

13 02:10 39,6 28 04:40 37,9

14 02:20 39,8 29 04:50 39,1

15 02:30 37,1 30 05:00 38,4

Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e préxima as residéncias, na estrada municipal.

Ponto 3 - 02/09/2010 - 19h50- medicéo E
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 03 (Noturno) — Medicéo n. F

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente a Ceramica Pedra Branca)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InSEEEelE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
e (X) Ind. (X) Res. () Mista (domingo) 20:10 20:15
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 38 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Lio = 40 dB(A) Ruido Estatistico Loy =36 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 41,8 16 02:40 36,0
2 00:20 40,3 17 02:50 40,1
3 00:30 37,0 18 03:00 375
4 00:40 36,5 19 03:10 38,0
5 00:50 40,0 20 03:20 38,1
6 01:00 36,3 21 03:30 40,0
7 01:10 37,1 22 03:40 36,3
8 01:20 38,0 23 03:50 35,9
9 01:30 37,1 24 04:00 36,2

10 01:40 36,4 25 04:10 38,2

11 01:50 35,8 26 04:20 37,1

12 02:00 35,1 27 04:30 39,6

13 02:10 37,0 28 04:40 38,2

14 02:20 38,2 29 04:50 40,3

15 02:30 35,3 30 05:00 37,1

Obs: local em frente a Ceramica Pedra Branca e proxima as residéncias, na estrada municipal.

Ponto 3 - 17/10/2010-20h10- medicéo F
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 04 (Diurno) — Medig&o n. A

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e préximo ao curral)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7:432.183N/ 272,048 E () Ind. (X)Res. () Mista (quinta-feira) 12:56  13:01
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 57 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lo = 60 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =49 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 56,6 16 02:40 50,9
2 00:20 57,2 17 02:50 63,3
3 00:30 55,0 18 03:00 58,4
4 00:40 57,2 19 03:10 49,0
5 00:50 52,5 20 03:20 55,0
6 01:00 57,1 21 03:30 55,0
7 01:10 58,0 22 03:40 56,6
8 01:20 56,2 23 03:50 64,4
9 01:30 445 24 04:00 42,3

10 01:40 53,9 25 04:10 58,3

11 01:50 55,0 26 04:20 57,2

12 02:00 53,9 27 04:30 60,3

13 02:10 51,5 28 04:40 58,7

14 02:20 51,5 29 04:50 51,5

15 02:30 48,6 30 05:00 46,7

Obs: local em frente as residéncias de funcionarios e préximo ao curral, na estrada municipal. Durante toda a
medicdo havia ruido de maquina de picar madeira da Ceramica Pedra Branca.

Ponto 4 - 02/09/2010 - 12h56- Medic&o A
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Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 04 (Diurno) — Medig&o n. B

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e préximo ao curral)

Informag&o do Equipamento

Marca: Instrutemp

Modelo: DEC-4.000

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30

Intervalo: 10s

Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB

Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms

Condigdes do Tempo: Sol

Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000,

Resp. de Trabalho: A-(Sons

Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/10/2010 Inicio Fim
7432.183 N /272,048 E () Ind. (X)Res. () Mista (sdbado) 1540  15:45
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 45 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =49 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =39 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 50,1 16 02:40 45,5
2 00:20 45,3 17 02:50 46,7
3 00:30 442 18 03:00 40,0
4 00:40 40,1 19 03:10 39,2
5 00:50 39,8 20 03:20 43,2
6 01:00 38,1 21 03:30 46,7
7 01:10 45,3 22 03:40 39,9
8 01:20 449 23 03:50 38,4
9 01:30 41,2 24 04:00 39,2
10 01:40 49,0 25 04:10 45,6
11 01:50 47,4 26 04:20 40,6
12 02:00 40,7 27 04:30 41,3
13 02:10 39,1 28 04:40 49,7
14 02:20 42,2 29 04:50 46,0
15 02:30 44,4 30 05:00 41,0

Obs: local em frente as residéncias de funcionarios e préximo ao curral, na estrada municipal.

Ponto 4 - 02/10/2010- 15h40 - Medicdo B
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 04 (Diurno) — Medicéo n. C

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e proximo ao curral)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB

Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.
Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)
Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
7432183 N/ 272.048 £ () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 11:20 11:25
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 46 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =39 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 39,9 16 02:40 411
2 00:20 40,2 17 02:50 38,7
3 00:30 41,6 18 03:00 39,6
4 00:40 43,8 19 03:10 434
5 00:50 38,9 20 03:20 42,2
6 01:00 435 21 03:30 39,0
7 01:10 39,9 22 03:40 37,3
8 01:20 45,6 23 03:50 38,0
9 01:30 41,2 24 04:00 415
10 01:40 48,6 25 04:10 445
11 01:50 434 26 04:20 43,1
12 02:00 40,3 27 04:30 39,9
13 02:10 38,6 28 04:40 38,3
14 02:20 39,8 29 04:50 41,7
15 02:30 45,8 30 05:00 43,5

Obs: local em frente as residéncias de funcionarios e préximo ao curral, na estrada municipal.

Ponto 4 - 17/10/2010- 11h20- Medigcdo C
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RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\Consércio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA &= Conselheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL | Lirmeira, 5P - CEP 13480-191
. 55133451 7500
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 04 (Diurno) — Medicéo n. D
Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e préximo ao curral)
Informag&o do Equipamento
. . ) Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo

NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms ConelFess dg/ ;etgw)po: Nublado
Legislacdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 23/11/2010 Inicio Fim
7:432.183N/ 272,048 E () Ind. (X) Res. () Mista (terca-feira) 17:35__ 17:40
Resultados
Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 45 dB(A) Ruido Estatistico Lgy= 38 dB(A)
Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medicéo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 41,0 16 02:40 39,6
2 00:20 42,8 17 02:50 38,2
3 00:30 389 18 03:00 40,7
4 00:40 394 19 03:10 45,6
5 00:50 415 20 03:20 41,8
6 01:00 42,0 21 03:30 38,3
7 01:10 39.6 22 03:40 43,5
8 01:20 45,3 23 03:50 449
9 01:30 46,7 24 04:00 414

10 01:40 37,1 25 04:10 38,7

11 01:50 39,0 26 04:20 39,8

12 02:00 43,8 27 04:30 40,8

13 02:10 42,7 28 04:40 384

14 02:20 449 29 04:50 39,7

15 02:30 411 30 05:00 43,8
Obs: local em frente as residéncias de funciondrios e proximo ao curral, na estrada municipal.

Ponto 4 - 23/11/2010- 17h35 - medi¢do D
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RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\Consércio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA &= Conselheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL | Lirmeira, 5P - CEP 13480-191
. 55133451 7500
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 04 (Noturno) — Medigdo n. E

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e préximo ao curral)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7:432.183N/ 272048 () Ind. (X)Res. () Mista (quinta-feira) 20:10 _ 20:15
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 41 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico L = 44 dB(A) Ruido Estatistico Lgo = 38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 39,0 16 02:40 40,3
2 00:20 37,4 17 02:50 42,2
3 00:30 36,7 18 03:00 43,3
4 00:40 40,1 19 03:10 41,8
5 00:50 444 20 03:20 37,7
| 6 01:00 40,:5 21 03:30 36,5
7 01:10 41,9 22 03:40 39,0
8 01:20 39,0 23 03:50 415
| 9 01:30 38,7 24 04:00 40,:6

10 01:40 379 25 04:10 444

11 01:50 38,5 26 04:20 38,7

12 02:00 39,9 27 04:30 40,3

13 02:10 40,1 28 04:40 39,5

14 02:20 43,2 29 04:50 39,1

15 02:30 45,6 30 05:00 43,2

Obs: local em frente as residéncias de funcionarios e préximo ao curral, na estrada municipal.

Ponto 4 - 02/09/2010 - 20h10- medicéo E
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 04 (Noturno) — Medicéo n. F

Local: Fazenda Pedra Branca —Salto — SP (em frente casa de funcionarios e préximo ao curral)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
e () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 20:20 20:25
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 40 dB(A) Nivel de critério de avaliacdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Lyq = 42 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =37 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 41,3 16 02:40 40,9
2 00:20 44,6 17 02:50 39,1
3 00:30 47,9 18 03:00 36,7
4 00:40 39,0 19 03:10 37,7
5 00:50 36,4 20 03:20 39,1
6 01:00 38,7 21 03:30 415
7 01:10 39,1 22 03:40 37,1
8 01:20 36,7 23 03:50 38,2
9 01:30 37,3 24 04:00 41,0

10 01:40 36,0 25 04:10 42,2

11 01:50 35,3 26 04:20 36,5

12 02:00 39,1 27 04:30 37,1

13 02:10 38,2 28 04:40 38,3

14 02:20 39,1 29 04:50 36,6

15 02:30 41,9 30 05:00 38,1

Obs: local em frente as residéncias de funcionarios e préximo ao curral, na estrada municipal.

Ponto 4 - 17/10/2010-20h20- medi¢éo F
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 05 (Diurno) — Medig&o n. A
Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7432.230N /272262 £ ( ) Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 13:15  13:20
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 45 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 48 dB(A) Ruido Estatistico Lgo = 39 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 37,3 16 02:40 44,3
2 00:20 39,0 17 02:50 47,7
3 00:30 41,3 18 03:00 43,2
4 00:40 45,7 19 03:10 43,8
5 00:50 449 20 03:20 47,5
6 01:00 41,0 21 03:30 39,9
7 01:10 43,9 22 03:40 38,8
8 01:20 49,1 23 03:50 455
9 01:30 48,3 24 04:00 44,0

10 01:40 40,5 25 04:10 479

11 01:50 41,5 26 04:20 43,2

12 02:00 44,8 27 04:30 49,6

13 02:10 38,3 28 04:40 48,1

14 02:20 37,1 29 04:50 452

15 02:30 40,4 30 05:00 46,5

Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.
Ponto 5 - 02/09/2010 - 13h15- Medigao A
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 05 (Diurno) — Medig&o n. B

Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/10/2010 Inicio Fim
7432.230N /272.262 € () Ind. (X)Res. () Mista (sabado) 15:55  16:00
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 44 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lo = 48 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicao Tempo (min) dB (A)
1 00:10 39,1 16 02:40 378
2 00:20 37,0 17 02:50 435
3 00:30 40,9 18 03:00 46,9
4 00:40 43,7 19 03:10 429
5 00:50 41,8 20 03:20 46,9
6 01:00 46,4 21 03:30 37,8
7 01:10 42,7 22 03:40 48,1
8 01:20 39,9 23 03:50 455
9 01:30 43,2 24 04:00 44,0

10 01:40 417 25 04:10 41,3

11 01:50 47,6 26 04:20 46,2

12 02:00 40,1 27 04:30 39,6

13 02:10 48,9 28 04:40 37,9

14 02:20 43,8 29 04:50 46,9

15 02:30 39,8 30 05:00 43,1

Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.

Ponto 5 - 02/10/2010- 15h55 - Medicdo B
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 05 (Diurno) — Medicéo n. C

Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms Condicdes do Tempo: Sol
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
(st el = () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 11:45 11:50
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 44 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Lyg =47 dB(A) Ruido Estatistico Lgg =39 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 45,9 16 02:40 42,6
2 00:20 47,8 17 02:50 415
3 00:30 42,7 18 03:00 474
4 00:40 41,9 19 03:10 43,9
5 00:50 42,7 20 03:20 39,7
6 01:00 42,0 21 03:30 38,4
7 01:10 47,9 22 03:40 40,3
8 01:20 39,5 23 03:50 38,5
9 01:30 38,6 24 04:00 37,8

10 01:40 375 25 04:10 434

11 01:50 46,9 26 04:20 45,8

12 02:00 43,8 27 04:30 41,8

13 02:10 46,4 28 04:40 38,6

14 02:20 41,3 29 04:50 43,7

15 02:30 39,5 30 05:00 444

Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.

Ponto 5 - 17/10/2010- 11h45- Medi¢do C

80,0
¢ Nivel pontualde ruido
Nivel de ruido equivalente continuo
70,0
8 Nivel de critério de avaliagdo (NBR10.151)
o
=
o
T 60,0
2
()
ko]
T 50,0
2 ' * ¢ * ¢
Z . . .
-~ - ; -
40,0 et ol 1] - :
y ¥ o R L A * * . PS
30,0
Q N AN\ Q ) A\ Q ) A\ Q ) ) Q ) A\
N &, A N k B N K 8 N ! A N k A
It N I T N N

Tempo (min)

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\Consércio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA &= Conselheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL | Lirmeira, 5P - CEP 13480-191
. 55133451 7500

£ wwew bipesferambiental.com.br



< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai
PONTO RUIDO N°: 05 (Diurno) — Medicéo n. D
Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)
Informag&o do Equipamento
. . ) Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC
Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms ConelFess dg/ ;etgw)po: Nublado
Legislacdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n® L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
() Urbana (X) Rural 23/11/2010 Inicio Fim
7432.230N /272262 £ ( ) Ind. (X)Res. () Mista (terca-feira) 17:50  17:55
Resultados
Nivel de pressdo sonora equivalente Leq: 49 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 40 dB(A)
Ruido Estatistico Ljg = 53 dB(A) Ruido Estatistico Lgy = 44 dB(A)
Medig¢éo Tempo (min) dB (A) Medicéo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 49,3 16 02:40 48,3
2 00:20 48,4 17 02:50 49,7
3 00:30 51,8 18 03:00 53,2
4 00:40 53,4 19 03:10 51,9
5 00:50 55,7 20 03:20 50,4
6 01:00 47,4 21 03:30 49,5
7 01:10 45,9 22 03:40 47,3
8 01:20 46,1 23 03:50 45,0
9 01:30 40,3 24 04:00 439

10 01:40 444 25 04:10 48,6

11 01:50 49,6 26 04:20 49,1

12 02:00 47,1 27 04:30 50,4

13 02:10 45,5 28 04:40 53,0

14 02:20 44,0 29 04:50 46,6

15 02:30 41,8 30 05:00 45,9
Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 05 (Noturno) — Medig&o n. E

Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InSEEEClE e 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagio: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 02/09/2010 Inicio Fim
7432.230N /272262 £ ( ) Ind. (X) Res. () Mista (quinta-feira) 20:20  20:25
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico L = 45 dB(A) Ruido Estatistico Lgo = 38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicdo Tempo (min) dB (A)
1 00:10 41,2 16 02:40 40,6
2 00:20 45,7 17 02:50 434
3 00:30 40,0 18 03:00 41,9
4 00:40 449 19 03:10 39,6
5 00:50 41,3 20 03:20 40,8
6 01:00 48,6 21 03:30 39,8
7 01:10 39,1 22 03:40 41,3
8 01:20 38,0 23 03:50 38,5
9 01:30 36,5 24 04:00 40,9

10 01:40 379 25 04:10 39,6

11 01:50 39,1 26 04:20 43,2

12 02:00 36,8 27 04:30 445

13 02:10 39,4 28 04:40 40,8

14 02:20 40,2 29 04:50 40,7

15 02:30 415 30 05:00 41,1

Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.
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< Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Projeto: EIA/Rima Barragem Ribeirdo Pirai

PONTO RUIDO N°: 05 (Noturno) — Medig&o n. F

Local: Sitio Pedra Branca —Salto — SP (em frente residéncia dos proprietarios do sitio)

Informag&o do Equipamento

Precisdo: Freqliéncia de resposta de acordo a IEC

Marca: InsEgiElb Modelo: DEC-4.000 60.942 — Tipo 1, calibrado com sinal interno de 94dB
Dados da Medicéo
NUmero de Medigdes: 30 Intervalo: 10s Periodo: 5 min.

Escala: 30-130 dB Tempo de Resposta: Fast —t = 200ms CondicBes do Tempo: sem nuvens
Legislagdo: Resolugdo Conama 1/90, Norma ABNT n° NBR 10.151/2000, Resp. de Trabalho: A-(Sons
Normas Técnicas CETESB n° L11.031/86, n° L11.032/92 e n° L11.034/92. Audiveis)

Coordenadas UTM: Zona: Data: Horério:
( ) Urbana (X) Rural 17/10/2010 Inicio Fim
7432.230N /272262 £ () Ind. (X)Res. () Mista (domingo) 20:35 20:40
Resultados
Nivel de presséo sonora equivalente Leq: 42 dB(A) Nivel de critério de avaliagdo atual: 35 dB(A)
Ruido Estatistico Ljq = 45 dB(A) Ruido Estatistico Lgy =38 dB(A)
Medicao Tempo (min) dB (A) Medicao Tempo (min) dB (A)
1 00:10 38,1 16 02:40 43,9
2 00:20 39,3 17 02:50 39,8
3 00:30 37,2 18 03:00 45,6
4 00:40 39,1 19 03:10 42,9
5 00:50 417 20 03:20 41,6
6 01:00 453 21 03:30 38,7
7 01:10 42,3 22 03:40 39,0
8 01:20 39,0 23 03:50 38,6
9 01:30 38,3 24 04:00 41,0

10 01:40 394 25 04:10 44,3

11 01:50 40,1 26 04:20 41,0

12 02:00 43,2 27 04:30 45,9

13 02:10 44,3 28 04:40 42,7

14 02:20 39,1 29 04:50 41,3

15 02:30 38,0 30 05:00 42,9

Obs: local em frente a residéncia dos proprietarios, na estrada municipal.

Ponto 5- 17/10/201020h35 medi¢ao F
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